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Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos¢:

Nazwa przedmiotu:

Teoria obwodoéw

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-2K-TO

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: I

Semestr: I1

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30
w tym: Wyktad: 15
Cwiczenia: 1

Liczba punktéw ECTS: 5

5

Wyktad:
Cwiczenia:

Tytut, imie i nazwisko:

prof. dr hab. inz. Wojciech Machczynski
dr inz. Piotr Czarnywojtek

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegéiowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze oraz umiejetnosci z zakresu analizy teorii obwoddw elektrycznych pradu sinusoidalnego

C2 Opanowac wiedze oraz umiejetnosci z zakresu analizy teorii obwoddw elektrycznych pradu niesinusoidalnego

C3 Zdoby¢ umiejetnosci z zakresu analizy standéw nieustalonych w obwodach elektrycznych

C4 Zdoby¢ podstawowe umiejetnosci z zakresu teorii czwornikow

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, u

kompetencji spotecznych

miejetnosci, 2.
Elektrotechnika.

1. Znajomos$¢ podstaw elektrotechniki z I semestru Elektrotechniki.
Znajomos$¢é matematyki i fizyki w zakresie programu studiéw inzynierskich na kierunku

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

jednoimienne, potaczenie szeregowe i réwnolegte

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celéw do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 Potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia, zatozenia i C1 K_WO03, K_Wo04,
prawa dotyczace obwoddéw sprzezonych K_UO05, K_U09, K_KO01
magnetycznie.

EU2 Umie formutowacd i stosowac aparat matematyczny C1 K_WO03, K_Wo04,
oraz metody analizy obwoddw jednofazowych i K_UO05, K_U09, K_KO01
trojfazowych.

EU3 Potrafi formutowac i stosowac aparat matematyczny Ci, C2 K_WO03, K_W04,
oraz metody analizy obwoddw elektrycznych przy K_U05, K_U09, K_Ko01
przebiegach niesinusoidalnych.

EU4 Umie identyfikowac i opisywa¢ podstawowe problemy Ci,C3 K_WO03, K_Wo04,

z dziedziny stanow nieustalonych w obwodach K_U05, K_U09, K_KO01
liniowych.

EU5 Umie wykonywac i interpretowac analizy prostych Ci,C4 K_WO03, K_Wo04,
czwornikéw oraz filtréw LC. K_UO05, K_U09, K_KO01

EU6 Potrafi interpretowac, oszacowac i krytycznie ocenié Ci,C4 K_WO03, K_Wo04,
otrzymane wyniki obliczeniowe, a takze formutowacd K_UO05, K_U09, K_KO01
trafne wnioski oraz identyfikowac zrédta bteddw.

Tresci programowe

Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wykilady 15

TP1 Obwody magnetycznie sprzezone EU1

TP2 Uktady tréjfazowe 3 EU2

TP3 Sktadowe symetryczne 2 EU2

TP4 Analiza obwoddw liniowych przy wymuszeniach 2 EU3
okresowych niesinusoidalnych metoda rozktadu
wymuszenia na szereg Fouriera

TP5 Analiza w dziedzinie czasu uktadu liniowego w stanie 2 EU4
przejéciowym - metoda klasyczna

TP6 Metoda operatorowa i réwnania stanu 2 EU4

TP7 Teoria czwornikéw; filtry czestotliwosciowe 2 EUS

Cwiczenia 15
TP1 Obwody sprzezone magnetycznie (zaciski 3 EU1, EU6
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elementéw sprzezonych magnetycznie, eliminacja
sprzezenia, rozwigzywanie obwodow zawierajacych
elementy sprzezone magnetycznie).

TP2 Uktady trojfazowe (obliczanie uktadow tréjfazowych 3 EU2, EU6
symetrycznych : potgczenie odbiornika w gwiazde i
trojkat, obliczanie uktaddéw niesymetrycznych :
potaczenie odbiornika w gwiazde i tréjkat, moc w
uktadach trojfazowych, pomiar mocy).
TP3 Analiza obwoddw tréjfazowych z zastosowaniem 1 EU2, EU6
metody sktadowych symetrycznych.
TP4 Obliczanie obwoddw elektrycznych przy przebiegach 2 EU3, EU6
niesinusoidalnych (rozwiniecie funkcji okresowej w
szereg Fouriera, postacie szeregu Fouriera i obliczanie
wspdtczynnikéw szeregu, rodzaje symetrii sygnatdéw
okresowych odksztatconych, twierdzenie Parsevala,
wartos¢ skuteczna napiecia i prgdu, moc przy
przebiegach niesinusoidalnych, wyzsze harmoniczne w
ukfadach tréjfazowych).
TP5 Stany nieustalone w obwodach liniowych (warunki 2 EU4, EU6
poczatkowe a wartosci poczatkowe, metoda klasyczna
analizy stanow nieustalonych, sktadowe przejsciowa i
ustalona przebiegu).
TP6 Metoda operatorowa analizy standw nieustalonych, 1 EU4, EU6
metoda zmiennych stanu.
TP7 Czwdrniki (réwnania czwornika, stany pracy czwornika, 2 EU5, EU6
czworniki pasywne, impedancja charakterystyczna
czwérnika symetrycznego, wspétczynnik ttumienia,
wspotczynnik fazowy, wspdtczynnik przenoszenia
czwornika symetrycznego, réwnania w postaci
hiperbolicznej czwoérnika symetrycznego.
TP8 Analiza podstawowych filtrow czestotliwosciowych. 1 EU5, EU6
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala ¢wiczeniowa z tablicami
3. Praca w grupach i prezentacja przyktadowych rozwigzan
4. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan (¢wiczenia tablicowe) oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zadan (sprawdzian praktyczny)

F3. Wybdr i zastosowanie metody rozwigzania zadania (sprawdzian praktyczny)
F4. Dyskusja podczas wyktadu i éwiczen

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

F6. Korekta prowadzenia wyktaddw i ¢wiczen

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca podczas ¢wiczen
P2. Sprawdzian praktyczny, kolokwium
P3. Pisemne zaliczenie i egzamin

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
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3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin pisemny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 95
SUMA: 125 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Bolkowski S., Teoria obwoddw elektrycznych, wydanie IX, WNT, Warszawa, 2012

2. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Zbiér zadar z podstaw elektrotechniki, Wydawnictwo PWSZ,

Kalisz, 2007

3. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Teoria obwoddw w zadaniach, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz,
2008

4. Bolkowski S., Brociek W., Rawa H., Teoria obwoddw elektrycznych. Zadania, wydanie VI, WNT, Warszawa
2015

Uzupeiniajaca:
1. Kurdziel R, Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa 1973

2. Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna. Tom 1. Obwody liniowe i nieliniowe, PWN, Warszawa 1995

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Egzamin obejmuje zakres materiatu z I i II semestru Teorii obwodow.
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