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Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢:

Nazwa przedmiotu:
Teoria pola elektromagnetycznego

Kod przedmiotu: 2020-EE-1N-3K-TPM

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: III

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 15

Liczba punktéw ECTS: 4

Wyktad:
Cwiczenia:

Tytut, imie i nazwisko:

dr inz. Piotr Czarnywojtek
dr inz. Piotr Czarnywojtek
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegéiowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoic wiedze oraz umiejetnosci z zakresu podstaw elektromagnetyzmu

C2 Opanowac aparat matematyczny do opisu zagadnien pola elektromagnetycznego

C3 Zdoby¢ wiedze oraz umiejetnosci analizy obwodéw o parametrach roztozonych

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.
kompetencji spotecznych

Elektrotechnika.

Znajomos$c¢ podstaw elektrotechniki z I i II semestru Elektrotechniki.
Znajomos$¢é matematyki i fizyki w zakresie programu studidw inzynierskich na kierunku

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

magnetyczny i zasada ciggtosci strumienia, zwigzek
pola magnetycznego z pradem elektrycznym,
namagnesowanie srodowiska, natezenie pola
magnetycznego, prawo przeptywu, prawo Biota -
Savarta

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celéw do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia, zatozenia i C1 K_WO03, K_Wo04,
prawa dotyczace podstaw elektromagnetyzmu. K_U09, K_Ko01
EU2 Umie formutowac i stosowaé aparat matematyczny do c2 K_WO03, K_Wo04,
opisu zagadnien pola elektromagnetycznego. K_U09, K_KO01
EU3 Potrafi identyfikowac i opisywa¢ podstawowe Ci,C2 K_WO03, K_Wo04,
problemy z dziedziny pdl stacjonarnych. K_U09, K_KO01
EU4 Umie analizowac i rozwigzywac podstawowe problemy Ci1,C2 K_WO03, K_Wo04,
z zakresu indukcji elektromagnetycznej. K_U09, K_KO01
EU5 Potrafi wykonywac i interpretowac proste analizy C3 K_WO03, K_Wo04,
obwoddw o parametrach roztozonych. K_U09, K_KO01
EU6 Umie interpretowac, oszacowac i krytycznie ocenic C1,C2,C3 K_WO03, K_Wo04,
otrzymane wyniki obliczeniowe, a takze formutowacd K_U09, K_KO01
trafne wnioski oraz identyfikowac zrodta bteddw.
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Podstawowe pojecia i wielkosci opisujace pole 1 EU1, EU2
elektromagnetyczne, réwnania Maxwella
TP2 Elektrostatyka; pole elektryczne w prézni: prawo 1 EU1, EU2, EU3
Coulomba, zasada superpozycji, natezenie pola
elektrycznego, prawo Gaussa, potencjat elektryczny,
napiecie
TP3 Elektrostatyka; pole elektryczne w dielektrykach: 1 EU1, EU2, EU3
polaryzacja dielektryka, réwnanie Poissona i
Laplace’a, pole elektryczne na granicy dwdch
Srodowisk, przewodniki w polu elektrycznym
TP4 Elektrostatyka: pojemnosc¢ i kondensatory, energia i 1 EU1, EU2, EU3
sity dziatajace na natadowane ciata
TP5 Pole elektryczne w $rodowisku przewodzacym: prad 1 EU1, EU2, EU3
elektryczny, natezenie i gestos¢ pradu, zasada
zachowania fadunku, pole elektroprzeptywowe, prawo
Ohma, prawo Joule’a, prawa Kirchhoffa. warunki
brzegowe w polu elektrycznym pradu statego,
rownanie Laplace,a
TP6 Magnetostatyka: indukcja magnetyczna, strumien 2 EU1, EU2, EU3
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TP7 Warunki brzegowe dla pola magnetycznego, 2 EU1, EU2, EU3
indukcyjnos¢ wiasna i wzajemna, energia i sity
dziatajace w polu magnetycznym, potencjaty i
rownania pola magnetostatycznego, obwody
magnetyczne
TPS8 Zjawisko indukcji elektromagnetycznej: prawo 1 EU4
Faradaya, sita elektromotoryczna transformacji i rotacji
TP9 Pole elektromagnetyczne: réwnania pola, fale 2 EU1, EU2, EU3, EU4
elektromagnetyczne, twierdzenie Poyntinga
TP10 Teoria linii dtugiej 3 EU5
Cwiczenia 15
TP1 Wyznaczanie sit Coulomba i natezenia pola 1 EU1, EU2, EU3, EU6
elektrostatycznego metodg superpozycji
TP2 Analiza pola elektrostatycznego w oparciu o prawo 2 EU1, EU2, EU3, EU6
Gaussa
TP3 Wyznaczanie pojemnosci kondensatorow 1 EU1, EU2, EU3, EU6
TP4 Wyznaczanie sit i energii w polu elektrostatycznym 1 EU1, EU2, EU3, EU6
TP5 Wyznaczanie rezystancji uzioméw, rezystancji przejscia 1 EU1, EU2, EU3, EU6
napiecia krokowego w polu elektroprzeptywowym
TP6 Analiza pola magnetostatycznego z zastosowaniem 2 EU1, EU2, EU3, EU6
prawa przeptywu oraz prawa Biota- Savarta
TP7 Wyznaczanie indukcyjnosci wiasnej i wzajemnej 1 EU1, EU2, EU3, EU6
obwoddw pradowych
TP8 Wyznaczanie sit i energii w polu magnetostatycznym 1 EU1, EU2, EU3, EU6
TP9 Analiza obwoddw magnetycznych 1 EU1, EU2, EU3, EU6
TP10 Analiza zjawiska indukcji elektromagnetycznej 1 EU1, EU2, EU4, EU6
TP11 Wyznaczanie parametrow falowych linii dtugiej, analiza 3 EU5, EU6
napiec i pradéw w réznych stanach pracy linii
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala ¢wiczeniowa z tablicami
3. Praca w grupach i prezentacja przyktadowych rozwigzan
4. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan (¢éwiczenia tablicowe) oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zadan (sprawdzian praktyczny)
F3. Wybdr i zastosowanie metody rozwigzania zadania (sprawdzian praktyczny)
F4. Dyskusja podczas wyktadu i ¢wiczen

F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen
F6. Korekta prowadzenia wykfaddw i ¢wiczen

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca podczas ¢wiczen
P2. Sprawdzian praktyczny, kolokwium
P3. Pisemne/ustne zaliczenie i egzamin

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
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4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami

3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami

2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin pisemny/ustny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 70

SUMA: 100 godzin

Literatura
Podstawowa:
1. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Elektromagnetyzm, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz, 2011
2. Bolkowski S., Teoria obwoddw elektrycznych, wydanie IX, WNT, Warszawa, 2012
3. Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Zbior zadan z elektromagnetyzmu, Wydawnictwo PWSZ,
Kalisz, 2009
4, Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., Teoria obwoddéw w zadaniach, Wydawnictwo PWSZ, Kalisz,

2008

Uzupetniajaca:
1.

2.

Piatek Z., Jabtonski P., Podstawy teorii pola elektromagnetycznego, WNT, Warszawa, 2010
Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna. Tom 2. Pole elektromagnetyczne, PWN, Warszawa 1995

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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