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Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1.

Przyswoi¢ wiedze z zakresu teoretycznych i praktycznych probleméw zwigzanych z wytwarzaniem energii elektrycznej

C2.

Opanowac wiedze z zakresu réznych typow elektrowni

C3.

Zdoby¢ umiejetnosci prowadzenia obliczen energetycznych uktadéw technologicznych elektrowni cieplnych

C4.

Zdoby¢ umiejetnosci oceny efektywnosci uktadéw elektrowni cieplnych

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.
kompetencji spotecznych

Znajomos¢ podstaw termodynamiki techn

icznej

Znajomos$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

wodnych; rodzaje turbin wodnych; rola elektrowni

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celéw do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi wyjasni¢ przemiany energetyczne elektrowni Cc1,C2
parowych i gazowych K_W02, K_wos
EU2 Umie interpretowac problematyke skojarzonego C2,C3
wytwarzania ciepta i energii elektrycznej oraz efekty K_WO02, K_W08
techniczne i ekonomiczne kogeneracji
EU3 Umie wyjasni¢ wytwarzanie energii elektrycznej w C2,C3,C4
réznych typach elektrowni wodnych i ich roli w K_WO02, K_WO03
systemie elektroenergetycznym
EU4 Potrafi dokonywac obliczen stechiometrycznych i C2,C3,C4
energetycznych spalania paliw statych i gazowych K_U09, K_U10, K_K02
EU5 Umie oblicza¢ energetyczne obiegi cieplne elektrowni i C3,C4 K_U09, K_U11, K U12,
elektrocieptowni i okreslac ich sprawnos¢ K_K02
EU6 Umie identyfikowac i opisywac problemy zwigzane z C1 K_W02, K_W03,
wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii K_WO08
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 18
TP1 Uktad technologiczny konwencjonalnej elektrowni
cieplnej parowej; podstawowe i pomocnicze urzadzenia 1 EU1,EU2
energetyczne; realizowane przemiany energetyczne
TP2 Obl_lczenla stec_hlometryczne i energetyczne spalania 3 EU3, EU4
paliw konwencjonalnych
TP3 Para wodna jako czynnik termodynamiczny; wykres T- 1 EU3
s orazi-s
TP4 Obieg cieplny Rankine”a, poprawa sprawnosci
teoretycznej obiegu; sprawnos$¢ wytwarzania energii 3 EU5
elektrycznej
TP5 Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach
jadrowych; typy reaktoréw energetycznych; obiegi 2 EU4, EU5
wtorne elektrowni jadrowych
TP6 Turbiny gazowe; obieg Braytona-Joule”a; obliczenia
energetyczne turbozespotdw gazowych; kombinowane 2 EU4
uktady gazowo-parowe
TP7 Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta;
turbozespoty cieptownicze parowe gazowe;
wykorzystanie w Kogeneracji uktadéw gazowo- 2 EU4, EU5
parowych i silnikéw tlokowych zasilanych paliwem
gazowym
TPS8 Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach 2 EU5, EU6
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pompowo-szczytowych w systemie
elektroenergetycznym

TP9 Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w
elektrowniach - turbiny wiatrowe; ogniwa

fotowoltaiczne i uktady heliotermiczne; spalanie 2 EU6

biomasy i paliw ppchodnych
Cwiczenia 18

TP1 Obliczenia stechiometryczne spalania paliw statych i
. 2 EU4
ciektych

TP2 Obliczenia energetyczne procesu spalania,

. . 2 EU4
wyznaczanie sprawnosci kotta

TP3 Obliczenia obiegéw cieplnych konwencjonalnych
blokéw energetycznych, wyznaczanie sprawnosci
obiegu cieplnego i sprawnosci wytwarzania energii
elektrycznej

5 EU4, EU5

TP4 Obliczenia energetyczne obiegu wtérnego elektrowni

jadrowej z reaktorem PWR 1 EU4, EUS

TP5 Obliczenia energetyczne sprezarek i turbin gazowych;
wyznaczanie parametrow pracy turbozespotéw 3 EU4
gazowych i uktaddw gazowo-parowych

TP6 Obliczenia uktadéw cieptowniczych realizujacych

: e L " ) 4 EU2, EU5
skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej

TP7 Wyznaczanie podstawowych parametrow pracy

hydrozespotu 1 EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala ¢wiczeniowa z tablicami
3. Praca w grupach, dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Analizy konkretnych spraw (sprawdzian praktyczny)

F3. Dyskusja podczas ¢wiczen

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

F5. Korekta prowadzenia wyktaddéw i lub ¢wiczen

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca na ¢wiczeniach
P2. Sprawdzian
P3. Zaliczenie i egzamin pisemny / ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin pisemny
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Obciagzenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 36
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 89
SUMA: 125 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Paska J., Wytwarzanie energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2005

2. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa 2006

3. Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa 2006

4. Majewski R., Szafran R., Zbiér zadan z proceséw energetycznych w wytwarzaniu energii elektrycznej,
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej 1992

Uzupeiniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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