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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalno$é: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-6S-ZIAE
Zabezpieczenia i automatyka
elektroenergetyczna

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III | Semestr: VI Tryb: niestacjonarny
specjalnosciowy
Liczba godzin: 30 Liczba punktéw ECTS: 3

w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 15

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: mgr inz. Krystyna Baran
Laboratorium: mgr inz. Krystyna Baran
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze z zakresu budowy ,dziatania i funkcjonowania elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
funkcjonujacej w stacjach elektroenergetycznych

C2. Zdoby¢ umiejetnos¢ obliczania nastawien zabezpieczen

C3. Opanowac umiejetnosé doboru zabezpieczen dla linii i transformatoréw

Wymagania wstepne 1. Znajomos$¢ podstaw elektroenergetyki
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos$c¢ podstaw maszyn elektrycznych
kompetencji spotecznych 3. Znajomos$c¢ urzadzen elektrycznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Ma podstawowgq wiedze z zakresu funkcjonowania C1 K_Wo01, K_Wo02
elektroenergetyki.
EU2 Ma podstawowgq wiedze z zasady dziatania C1 K_W02, K_WO05

transformatordw , przektadnikoéw, aparatury
faczeniowej

EU3 Umie uzasadni¢ dobor zabezpieczenia dla linii i C2,C3 K_W02, K_W05
transformatora

EU4 Umie dobra¢ parametry techniczne przektadnika C2,C3 K_Wo06
pradowego, napieciowego zasilajgcego zabezpieczenie

EU5 Umie dobraé parametry nastawienia zabezpieczenia dla C2,C3 K_WO06, K_W07
transformatora ,linii

EU6 Umie wspotpracowac w $rodowisku przemystowym w C2,C3 K_UO03, K_U11

zakresie doboru i funkcjonowania elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej oraz stosowac zasady
bezpiecznej organizacji pracy

EU7 Potrafi analizowac i rozumie¢ pozatechniczne skutki i C1 K_KO01, K_KO02
aspekty dziatan inzynierskich, w tym ekonomiczne i
dotyczace bezpieczenstwa o0sdb postronnych

Tresci programowe

Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15

TP1 Zjawiska zwarciowe w sieciach srednich napie¢ 1 EU1

TP2 Zadania i wymagania stawiane elektroenergetycznej 1 EU2
automatyce zabezpieczeniowej

TP3 Przekazniki i urzadzenia elektroenergetycznej 2 EU1, EU2, EU3
automatyki zabezpieczeniowej

TP4 Zabezpieczenia maszyn i transformatoréow 2 EU3, EU5

TP5 Zabezpieczenia linii elektroenergetycznych s$rednich 2 EU3, EU5
napiec

TP6 Zabezpieczenia linii elektroenergetycznych 110 kV 2 EU3, EU4, EU5

TP7 Zabezpieczenia sieci z rozproszonymi zrodtami energii 1 EU3, EU4, EU6

TP8 Automatyka elektroenergetyczna w stacjach 1 EU4, EU5, EU6

TP9 Obliczanie nastawien zabezpieczen dla linii SN 1 EU5, EU6

TP10 Obliczanie nastawien zabezpieczen dla linii 110 kV 1 EU5, EU6
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TP11 Wspotpraca zabezpieczen z lokalnym systemem 1 EU7
sterowania i nadzoru pracy stacji
Laboratorium 15

TP1 Omowienie ¢wiczen 2 EU1, EU2

TP2 Badanie zabezpieczen nadpradowych 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EUS5, EU6, EU7

TP3 Badanie zabezpieczen podnapieciowych 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EUS5, EU6, EU7

TP4 Badanie zabezpieczen czestotliwosciowych 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7

TP5 Zabezpieczenia transformatordéw 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7

TP6 Badanie zabezpieczen czasowych 2 EU1, EU2, EU3, EU4

TP?7 Automatyka SPZ 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7

TP8 Zabezpieczenia linii 1 EU1, EU2, EU3, EU4,

EU5, EU6

TP9 Uzupetnienie zaliczen. Wystawianie ocen koncowych. 1 EU1, EU2, EU3, EU4,

EU5, EU6, EU7

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.

2. Sala laboratoryjna ze stanowiskami wyposazonymi w zabezpieczenia, urzadzenia pomiarowe , przewody
faczeniowe.

3. Praca w grupach : faczenie obwoddow ,wykonywanie pomiardw, interpretacja wynikow, wycigganie wnioskow.

4. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami i opracowanymi sprawozdaniami.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS X X X X
EU6 X X X X
EU7 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢wiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas wyktadu i laboratoriéw

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

F5. Korekta prowadzenia wyktaddéw i laboratoriow

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca podczas laboratoridow
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Zaliczenie i egzamin pisemny/ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin pisemny

Obciazenie praca studenta
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Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademicki

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45

m: 30

SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Synal B., Rojewski W., Dzierzanowski

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003

Warszawa 1999

W., Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa, Wyd.

2. Zydanowicz J., Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa, WNT, Warszawa 1991
3. Winkler W., Wiszniewski A., Automatyka Zabezpieczeniowa w Systemach Elektroenergetycznych, WNT,

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu:
Wytwarzanie energii elektrycznej

Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-6S-WEEL

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 15

Liczba punktéw ECTS: 3

Wykitad:

Tytul, imie i nazwisko:
mgr inz. Krystyna Baran
adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow:

Informacje szczegdétowe

Cele przedmiotu

C1.

Przyswoic¢ wiedze z zakresu teoretycznych i praktycznych probleméw zwigzanych z wytwarzaniem energii elektrycznej

Cc2.

Opanowac wiedze z zakresu réznych typow elektrowni

C3.

Zdoby¢ umiejetnosci prowadzenia obliczen energetycznych uktadéw technologicznych elektrowni cieplnych

C4.

Zdoby¢ umiejetnosci oceny efektywnosci uktadéw elektrowni cieplnych

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.
kompetencji spotecznych

Znajomos¢ podstaw termodynamiki techn

icznej

Znajomos$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

wodnych; rodzaje turbin wodnych; rola elektrowni

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celow do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi wyjasni¢ przemiany energetyczne elektrowni C1,C2
parowych i gazowych K_W02, K_wo8
EU2 Umie interpretowac problematyke skojarzonego Cc2,C3
wytwarzania ciepta i energii elektrycznej oraz efekty K_WO02, K_W08
techniczne i ekonomiczne kogeneraciji
EU3 Umie wyjasni¢ wytwarzanie energii elektrycznej w C2,C3,C4
réznych typach elektrowni wodnych i ich roli w K_WO02, K_W03
systemie elektroenergetycznym
EU4 Potrafi dokonywac¢ obliczen stechiometrycznych i C2,C3,C4
energetycznych spalania paliw statych i gazowych K_U09, K_U10, K_K02
EU5 Umie oblicza¢ energetyczne obiegi cieplne elektrowni i C3,C4 K_U09, K_U11, K_U12,
elektrocieptowni i okresla¢ ich sprawnos¢ K_K02
EU6 Umie identyfikowac i opisywac problemy zwigzane z C1 K_W02, K_W03,
wykorzystaniem odnawialnych Zzrddet energii K_Wo08
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wykilady 15
TP1 Uktad technologiczny konwencjonalnej elektrowni
cieplnej parowej; podstawowe i pomocnicze urzadzenia 1 EU1,EU2
energetyczne; realizowane przemiany energetyczne
TP2 Obpczema stec.hlometryczne i energetyczne spalania 2 EU3, EU4
paliw konwencjonalnych
TP3 Para wodna jako czynnik termodynamiczny; wykres T- 1 EU3
s oraz i-s
TP4 Obieg cieplny Rankine”a, poprawa sprawnosci
teoretycznej obiegu; sprawnos$¢ wytwarzania energii 2 EUS
elektrycznej
TP5 Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach
jadrowych; typy reaktoréw energetycznych; obiegi 2 EU4, EU5
wtdérne elektrowni jadrowych
TP6 Turbiny gazowe; obieg Braytona-Joule”a; obliczenia
energetyczne turbozespotéw gazowych; kombinowane 2 EU4
uktady gazowo-parowe
TP7 Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta;
turbozespoty cieptownicze parowe gazowe;
wykorzystanie w Kogeneracji uktadéw gazowo- 2 EU4, EU5
parowych i silnikdw ttokowych zasilanych paliwem
gazowym
TPS8 Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach 2 EUS, EU6
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pompowo-szczytowych w systemie
elektroenergetycznym
TP9 Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w
elektrowniach - turbiny wiatrowe; ogniwa 1 EU6
fotowoltaiczne i uktady heliotermiczne; spalanie
biomasy i paliw pochodnych
Cwiczenia 15
TP1 Obliczenia stechiometryczne spalania paliw statych i
. 2 EU4
ciektych
TP2 Obliczenia energetyczne procesu spalania,
. . 2 EU4
wyznaczanie sprawnosci kotta
TP3 Obliczenia obiegéw cieplnych konwencjonalnych
blokéw energetycznych, wyznaczanie sprawnosci
: - : - ) " 4 EU4, EU5
obiegu cieplnego i sprawnosci wytwarzania energii
elektrycznej
TP4 _Obllczen_la energetyczne obiegu wtornego elektrowni 1 EU4, EUS
jadrowej z reaktorem PWR
TP5 Obliczenia energetyczne sprezarek i turbin gazowych;
wyznaczanie parametrow pracy turbozespotéw 2 EU4
gazowych i uktaddw gazowo-parowych
TP6 Obliczenia uktadéw cieptowniczych realizujgcych
. S L " . 3 EU2, EU5
skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej
TP7 Wyznaczanie podstawowych parametrow pracy
1 EU3
hydrozespotu
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala ¢wiczeniowa z tablicami
3. Praca w grupach, dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie —
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przykfadowych rozwigzan zadan oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Analizy konkretnych spraw (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas ¢wiczen

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

F5. Korekta prowadzenia wykfaddw i lub ¢wiczen

P - podsumowujace

P2. Sprawdzian

P1. Dyskusja podsumowujaca na ¢wiczeniach

P3. Zaliczenie i egzamin pisemny / ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami

3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia

zaliczenie na ocene, egzamin pisemny
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Paska J., Wytwarzanie energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2005

2. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa 2006

3. Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa 2006

4. Majewski R., Szafran R., Zbiér zadar z proceséw energetycznych w wytwarzaniu energii elektrycznej,
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej 1992

Uzupeitniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosc¢: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-6S-USNE

Uklady sterowania napedem
elektrycznym

specjalnosciowy

Rodzaj przedmiotu:

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30

w tym: Wykitad: 15
Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 3

Wyktad:

Tytul, imie i nazwisko:

dr inz. Stefan Kotodzinski
Laboratoria: dr inz. Stefan Kotodzinski

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Nabycie wiedzy i umiejetnosci interpretacji podstawowych zjawisk w zakresie napedu elektrycznego i metod sterowania silnikami,
warunkujacych przygotowanie absolwentéw do samodzielnego rozwigzywania prostych problemoéw zwigzanych z sterowaniem
elektrycznych uktadéw napedowych.

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ matematyki, fizyki, teorii obwoddw oraz podstawowych zagadnien z maszyn
elektrycznych i napedu elektrycznego w zakresie zaje¢ sem. IIIi IV.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi wyjasnia¢ podstawowe pojecia, twierdzenia, C1 K Wo4
zatozenia i zasady, dotyczace analizy uktaddw -
sterowania napedem elektrycznym.
EU2 Umie klasyfikowa¢ podstawowe stany i rodzaje pracy C1
uktaddéw napedowych oraz wykonywac proste badania, K_Wo04, K_WO07,
przy wykorzystaniu typowych uktadéw, podstawowych K_Uuos8
parametrow uktadéw napedowych oraz formutowac
wnioski z tych badan.
EU3 Potrafi wykorzystac przyktadowe narzedzia C1
programowe do symulacji uktadéw napedowych oraz K_W05, K_U02,
do konfiguracji, parametryzacji i uruchomienia K_U09, K_U09, K_U11
wybranego, przemystowego systemu napedowego.
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Wprowadzenie do ukfadéw sterowania napedem 1 EU1
elektrycznym.
TP2 Dynamika ukfadéw napedowych. Metody rozruchu i 1 EU1, EU2
hamowania silnikow elektrycznych.
TP3 Sterowniki energoelektroniczne w napedzie 2 EU1, EU2
elektrycznym. Przeksztattniki tyrystorowe.
Przeksztattniki tranzystorowe. Falowniki.
TP4 Regulacja silnikow obcowzbudnych pradu statego. 2 EU1, EU2
Model matematyczny silnika.
TP5 Metody regulacji wiasnosci napedowych silnikow 4 EU1, EU2
asynchronicznych. Model matematyczny silnika.
Sterowanie skalarne. Sterowania wektorowe.
TP6 Metody regulacji wiasnosci napedowych silnikow 3 EU1, EU2
synchronicznych. Sterowanie silnikow ze wzbudzeniem
elektromagnetycznym. Sterowanie silnikow z
magnesami trwatymi PMSM.
TP?7 Silniki bezszczotkowe BLDC oraz silniki krokowe w 2 EU1, EU2
napedzie elektrycznym.
Laboratoria 15
TP1 Wprowadzenie do pracy w $rodowisku 2 EU1, EU3
MATLAB/Simulink.
TP2 Symulacje uktadéw napedowych z silnikiem 3 EU1, EU2, EU3
obcowzbudnym pradu statego. Silnik obcowzbudny
jako obiekt regulacji. Modelowanie przeksztattnika
energoelektronicznego. Optymalizacja ukfadu
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sterowania silnikiem z regulatorami.

TP3 Symulacje uktadow napedowych z silnikiem
asynchronicznym. Modele silnika asynchronicznego.
Identyfikacja parametrow silnika. Symulacje rozruchu
silnika. Modelowanie sterowania skalarnego oraz
sterowan FOC i DTC.

3

EU1, EU2, EU3

TP4 Symulacje uktadow napedowych z silnikami
synchronicznymi. Uktady z silnikami ze wzbudzeniem
elektromagnetycznym. Ukfady z silnikami ze
magnesami trwatymi PMSM.

EU1, EU2, EU3

TP5 Szybkie prototypowanie uktadow sterowania napedem
elektrycznym.

EU1

TP6 Demonstracja konfiguracji i parametryzacji
profesjonalnego systemu napedowego Sinamics S120
firmy Siemens.

EU1, EU2, EU3

TP7 Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny.

EU1, EU2, EU3

Narzedzia dydaktyczne:

2. Laboratorium komputerowe.
3. Laboratorium fizyczne z odpowiednim wyposazeniem.

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace |
F1. Prace badawcze - studia przypadku /projekty i prezentacje/.
F2. Analizy konkretnych spraw /sprawdzian praktyczny/.
F3. Tworzenie aktdw generalnych i indywidualnych.
F4. Dyskusja podczas ¢wiczen.
F5. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.
F6. Korekta prowadzenia wyktaddw i/lub ¢éwiczen.
P - podsumowujace
P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢éwiczeniach.
P2. Test, sprawdzian praktyczny
P3. Pisemny / ustny egzamin.
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi

niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45
SUMA: 75 godzin

Literatura
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Podstawowa:

1. Debowski A.., Automatyka. Naped elektryczny, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2017

2. Grzesiak L., Ufnalski B., Kaszewski A., Sterowanie napeddw elektrycznych. Analiza, modelowanie,
projektowanie, Wydawnictwo Naukowo PWN, 2016

3.  Kalus M., Skoczkowski T., Sterowanie napedami asynchronicznymi i pradu statego, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 2003

4. Sieklucki G., Bisztyga B., Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski R., Modele i zasady sterowania napedami
elektrycznymi, Wydawnictwa AGH, Krakéw, 2014

5.  Tunia H., Kazmierkowski M., Automatyka napedu przeksztattnikowego, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,

1987

Uzupetniajaca:
1.

Abu-Rub H., Igbal A. Guzinski J., High Performance Control of AC Drives with MATLAB/Simulink Models, John
Wiley & Sons, Chichester, 2012

Kosmol J., Lis K., Laboratorium z napedow mechatronicznych, Wydawnictwo Politechniki éla_skiej, Gliwice,
2014

Krykowski K., Silniki PM BLDC w napedzie elektrycznym. Analiza, Wtasciwosci, Modelowanie, Wydawnictwo
Politechniki Slqskiej, Gliwice, 2011

Ortowka-Kowalska T., Bezczujnikowe uktady napedowe =z silnikami indukcyjnymi, Oficyna Wydawnicza
Plitechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003

Stala R., Baszynski M., Sterowanie i modelowanie przeksztattnikow energoelektronicznych w uktadach FPGA,
Wydawnictwa AGH, Krakdéw, 2011

Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T., Automatyka napedu elektrycznego, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2012

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalno$é: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu:
Systemy nadzoru i wizualizacji
procesow przemystowych

Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-6S-SNWP

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 23

w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 8

Liczba punktéw ECTS: 2

Wyktad:

Tytul, imie i nazwisko:

dr inz. Andrzej Purczynski

Laboratorium: mgr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1. Zapoznanie sie ze specyfika, przeznaczeniem i znaczeniem oprogramowania do nadzoru i wizualizacji proceséw przemystowych

C2. Poznanie podstaw funkcjonowania cyfrowych systemdéw nadzoru i wizualizacji proceséw przemystowych SCADA (Supervisory
Control and Data Acquisition)

C3. Zapoznanie sie z realizacjq funkcji nadzoru, sterowania i wizualizacji proceséw przemystowych za pomoca specjalistycznego
oprogramowania

Wymagania wstepne 1.  Znajomos$¢ podstaw z zakresu informatyki i automatyki
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Wiedza o sposobach osadzania i obstugi obiektdw graficznych oraz podstawach ich
kompetencji spotecznych animacji

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 . , K_WO05, K_W09,
Zna przeznaczenie systemow SCADA C1 K_U10, K_KO5
EU2 Zna podstawowe pojecia diagnostyki technicznej C2 K_WO05, K_U19
EU3 Potrafi wymieni¢ typowe elementy sktadowe prostego c2 C3 K_W09, K_U13, K_K06
systemu SCADA i scharakteryzowac ich role !
EU4 Zna i rozumie zasade dziatania typowego systemu c2 C3 K_W09, K_U10,
SCADA ’ K_U11, K_KO04
EU5 Potrafi scharakteryzowaé przyktadowy wybrany c3 K_W09, K_U13
profesjonalny system SCADA
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Przeznaczenie i ogdélna charakterystyka systemow 3 EU1
wizualizacji i nadzoru SCADA oraz DCS
TP2 Platforma sprzetowa i programowa systemu SCADA 3 EU1, EU3
oraz potgczenie z PLC i HMI
TP3 Przetwarzanie zmiennych procesowych, 2 EU3, EU4
archiwizowanie, analiza danych i raportowanie
TP4 Podstawowe pojecia diagnostyki technicznej 2 EU2
TP5 Przyktadowe realizacje elementéw systemu SCADA za 3 EU4, EU5
pomoca profesjonalnego oprogramowania
TP6 Omowienie wynikéw i zaliczenie 2 EU1, EU4
Laboratorium 8
TP1 Przeglad oprogramowania dostepnego w laboratorium 1 EU1
TP2 Tworzenie zatozen do projektu systemu nadzoru 1 EU3, EU4
i wizualizacji procesu napetniania zbiornika
TP3 Wstepna konfiguracja oprogramowania do projektu 1 EU3, EU4
TP4 Realizacja , krok po kroku” systemu nadzoru 3 EU3, EU4
i wizualizacji przyktadowego procesu
TP5 Uruchomienie i weryfikacja dziatania systemu w trybie 1 EU3, EU4
symulacyjnym
TP6 Podsumowanie ¢éwiczen i zaliczenie 1 EU5

Narzedzia dydaktyczne:

1. Wykiad z elementami prezentacji multimedialnych
2. Prezentacja wybranych programéw

3. Opracowane testy

4. Praca w grupach
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5. ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem symulacji komputerowej

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie . - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

EUS5 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Wyniki testow i sprawdzianéw

F2. Analiza i dobdr elementéw graficznych podstawowych proceséw
F3. Praca w grupach nad ztozonymi procesami

F4. Dyskusja nad wybranymi zagadnieniami nadzoru i wizualizacji
F5. Ocena stopnia przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

P - podsumowujace

P1. Ocena aktywnosci na zajeciach
P2. Zaliczenie na ocene
P3. Sprawdzian, projekt, prezentacja

P4.Test
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zajeé: 27
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Wonderware InTouch. Podrecznik Uzytkownika, Invensys Systems Inc. 2005, http://www.wonderware.com

2. Jakuszewski R., Programowanie systeméw SCADA, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego, Warszawa 2006
3. Materiaty szkoleniowe systemu IGSS, http://www.igss.com

4. Dokumentacja systemu Promotic wersja 8.3.16, http://www.promotic.eu

Uzupetniajaca:
1. Koscielny, J. M., Diagnostyka zautomatyzowanych proceséw przemystowych, Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001
2. Milecki A., Cwiczenia laboratoryjne z elementéw | ukfadéw automatyzacji, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej 2000

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Materiaty pomocnicze i uzupetniajace do wyktaddw na stronie http://www.purand.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalno$é: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu:

Komputerowe wspomaganie
projektowania ukfadoéw regulacji

Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-6S-KWPUR

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30
w tym: Wykitad: 15

Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 3

Wykiady

Tytul, imie i nazwisko:

dr inz. Stefan Kotodzinski

Laboratorium: dr inz. Stefan Kotodzinski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ wiedze oraz umiejetnosci z zakresu komputerowego wspomagania projektowania uktadéw regulacji

C2 Opanowac wspomagang komputerowo analize i synteze jedno- i wielowymiarowych liniowych uktadéw regulacji

Wymagania wstepne 1. Znajomos$¢ matematyki na poziomie matury podstawowej.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos$c¢ podstaw informatyki.
kompetencji spotecznych 3. Znajomos$¢ podstaw automatyki.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

obserwatorem

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 Potrafi w podstawowym zakresie identyfikowa¢ modele Ci1,C2 K_W06, K_U09
liniowych uktadéw dynamicznych

EU2 Umie zastosowac¢ metody tworzenia modelu w Ci1,C2 K_W06, K_UO07,
przestrzeni stanu, umie taki model wyznaczy¢ i zbadac K_U08, K_U09
jego stabilnosé, sterowalnosc i obserwowalnosé,
wykorzystujac do tego celu srodowisko obliczeniowe
Matlab/Simulink

EU3 Potrafi formutowad pojecie sprzezenia zwrotnego od Ci1,C2 K_W06, K_UO07,
stanu i potrafi rozwigzac zadanie lokowania biegunéw K_U08, K_U09
wykorzystujgc do tego celu srodowisko obliczeniowe
Matlab/Simulink

EU4 Umie okresli¢ do czego stuzy asymptotyczny Ci,C2 K_WO06, K_U07,
obserwator stanu i potrafi go zaprojektowac K_U08, K_U09
wykorzystujgc do tego celu srodowisko obliczeniowe
Matlab/Simulink

EU5 Umie sformutowac i rozwigzac typowe zadanie Ci,C2 K_WO06, K_U0S8,
sterowania ze sprzezeniem zwrotnym i obserwatorem K_U10, K_U14
oraz przeprowadzi¢ symulacje dziatania takiego uktadu
wykorzystujac srodowisko obliczeniowe
Matlab/Simulink

EU6 Umie sformutowac i rozwigza¢ typowe zadanie Ci,C2 K_WO06, K_U0S8,
sterowania przy kwadratowym wskazniku jakosci oraz K_U10, K_U14
przeprowadzi¢ symulacje dziatania takiego uktadu
wykorzystujac srodowisko obliczeniowe
Matlab/Simulink

Tresci programowe

Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15

TP1 Podstawy identyfikacji liniowych obiektéw sterowania 2 EU1

TP2 Modelowanie wielowymiarowych ukfadéw sterowania 2 EU2

TP3 Model w przestrzeni stanu i jego podstawowe 2 EU1, EU2, EU3
wiasciwosci

TP4 Przesuwanie biegundw, stabilizacja, kompensacja 2 EU3
zaktocen

TP5 Asymptotyczny obserwator stanu 2 EU4

TP6 Uktad sterowania ze sprzezeniem zwrotnym i 2 EU3, EU4, EUS5
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TP7 Sterowanie przy kwadratowym wskazniku jakosci i 2 EU3, EU4, EU6
nieskonczonym horyzoncie czasowym

TP8 Zastosowanie algebraicznego réwnania Riccatiego 1 EU5, EU6

Laboratoria 15

TP1 Przeglad mozliwosci pakietu Matlab Control System 2 EU1, EU2
Toolbox

TP2 Identyfikacja modelu ukfadu dynamicznego 2 EU1, EU2

TP3 Badanie wtasciwosci modelu w przestrzeni stanu 2 EU1, EU2, EU3
obiektu wielowymiarowego

TP4 Stabilizacja i kompensacja zaktocen w ukfadzie 2 EU1, EU2, EU3
sterowania

TP5 Projektowanie asymptotycznego obserwatora stanu 2 EU4

TP6 Projektowanie uktadu sterowania ze sprzezeniem 2 EUS5
zwrotnym i obserwatorem

TP7 Projektowanie uktadu sterowania przy kwadratowym 2 EU6
wskazniku jakosci

TP8 Zaliczenie 1 EU1, EU2, EU3, EU4,

EU5, EU6

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2. Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi i odpowiednim oprogramowaniem

3. Warsztaty praktyczne - pokaz zaawansowanych funkcji pakietu MATLAB/SIMULINK

4. Indywidualne wykonywanie zadan przy uzyciu programu symulacyjnego, zgodnie z instruktazem, biezace
asystowanie uczestnikom przez prowadzacego zajecia

Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan

Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

ou

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢wiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas wykfadu i laboratoriow

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

F5. Korekta prowadzenia wyktaddéw i laboratoriow

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca podczas laboratoridow
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Zaliczenie i egzamin pisemny / ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgqca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin pisemny
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Emirsajlow Z., Teoria ukfadéw sterowania. Cze$¢ I - ukfady liniowe z czasem ciggtym, Wydawnictwo

Politechniki Szczecinskiej, Szczecin, 2000
2. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., topatka R., Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa, 2005
3. Ogata K., Modern control engineering, Prentice Hall, Upper Saddle River, 2010
4. Matlab Control System Toolbox Getting Started Guide, MathWorks, 2011

Uzupetniajaca:
1.  Matlab Control System Toolbox User’s Guide, MathWorks, 2011

2. Mrozek B., Mrozek Z., MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika, wydanie III, Helion, Gliwice, 2010

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

ISO 9001 - 1.2.0.1 02.02.2017

Kierunek: Elektrotechnika Specjalno$é: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu:
Podstawy sztucznej inteligencji

Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-6SG2-PSI

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy obieralny

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 16

w tym: Wykiad: 8
Cwiczenia: 8

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
Wykiad, éwiczenia: prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1 Zrozumienie podstaw trzech gtdwnych metod sztucznej inteligencji tj. logiki rozmytej, sztucznych sieci neuronowych i algorytmow

kompetencji spotecznych

genetycznych
C2 Poznanie narzedzi komputerowych wspomagajacych korzystanie z tych metod
Wymagania wstepne 1.  Znajomo$¢ matematyki, metod numerycznych, podstaw informatyki oraz podstaw
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, automatyki.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 zna i rozumie podstawow_e Po;_ea_a zwwgane z logikg Ci1, C2 K_WO01, K_WO06,
rozmytg oraz umie postuzy¢ sie interfejsem FIS K U07 K U09
H H L 14 —
oprogramowania Matlab Fuzzy Logic Toolbox
EU2 zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane ze Ci1, C2
sztuczng siecig neuronowg oraz umie postuzy¢ sie K_WO01, K_WO06,
interfejsem Neural Network GUI oprogramowania K_U07, K_U09
Matlab Neural Network Toolbox
EU3 zna i rozumie podstawowe pojecia algorytmow C1,C2
genetycznych oraz umie postuzy¢ sie interfejsem K_WO01, K_WO06,
Optimtool GA oprogramowania Matlab Global K_U07, K_U09
Optimization Toolbox
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢é Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 8
TP1 Wprowadzenie. Logika rozmyta (zbiory rozmyte,
typowe funkcje przynaleznosci, operatory logiki
rozmytej, reguty wnioskowania, przyktad 2 EU1
zastosowania: projektowanie regulatora dla silnika
pradu statego)
TP2 Sztuczne sieci neuronowe (funkcja aktywacji, siec¢
jednowarstwowa i wielowarstwowa, warstwa ukryta,
uczenie sieci, algorytm wstecznej propagacji, przyktad 2 EU2
zastosowania: sie¢ neuronowa jako regulator w
dwupotozeniowym ukfadzie sterowania temperaturg)
TP3 Algorytmy genetyczne (populacja, osobnik,
chromosom, gen, genotyp, fenotyp, funkcja
przystosowania, operator selekcji, krzyzowania,
- ; . 2 EU3
mutacji, akceptacja, przyktad zastosowania:
wyznaczanie punktu réwnowagi podwoéjnego wahadta z
warunku minimum energii potencjalnej ukfadu)
TP4 Zaliczenie 2 EU1, EU2, EU3
Cwiczenia 8
TP1 Logika rozmyta - Matlab Fuzzy Logic Toolbox, Fuzzy
Inference System (FIS), wykorzystanie FIS w
projektowaniu rozmytych regulatoréw typu P i PD dla 2 EU1
uktad sterowania silnikiem pradu statego, symulacja
uktadu sterowania z regulatorem rozmytym w Simulink
TP2 Sztuczne sieci neuronowe - Matlab Neural Network
Toolbox, wykorzystanie Neural Network GUI do
zaprojektowania neuronowego regulatora w 2 EU2
dwupotozeniowym uktadzie sterowania temperatura,
symulacja uktadu sterowania w Simulinku
TP3 Algorytmy genetyczne - Matlab Global Optimization 2 EU3
Toolbox, Optimtool z opcjg GA, wykorzystanie
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Optimtool do wyznaczanie punktu réwnowagi
podwdjnego wahadta z warunku minimum energii
potencjalnej uktadu)

TP4 Zaliczenie 2 EU1, EU2, EU3

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

2. Sala do ¢wiczen ze stanowiskami komputerowymi i pakietem MATLABA

3. Warsztaty praktyczne - indywidualne pisanie prostych programéw w MATLABIE zgodnie z instruktazem,
biezace asystowanie uczestnikom przez prowadzacego zajecia

4. Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan

5. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza przyktadowych programéw (¢éwiczenia) oraz programdéw do samodzielnego wykonania
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zadan - programéw (sprawdzian praktyczny)

F3. Dyskusja podczas wykfadu i ¢wiczen

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

F5. Korekta prowadzenia wyktadow i ¢wiczen

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na wyktadzie i ¢wiczeniach

P2. Sprawdzian praktyczny

P3. Zaliczenie pisemne

Na ocene z ¢wiczen skiada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%) i kolokwium zaliczeniowe (80%) oceniajace efekty
ksztatcenia w zakresie umiejetnosci.

Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem koniecznym przystgpienia do zaliczenia wyktadu.

Na ocene z wyktadu sktada sie ocena z ¢wiczen (50%) oraz ocena z testu otwartego sprawdzajgcych efekty
ksztatcenia w zakresie zdobytej wiedzy (50%).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 16
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 34
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte, PWN,

Warszawa 1999
2. Flasinski M., Wstep do sztucznej inteligencji, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

Uzupetniajaca:
1. Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2005
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Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak

Strona3z3



Zatgcznik Nr 1 do Uchwaty Nr 0012.296.V.2019 Senatu PWSZ w Kaliszu z dnia 27.06.2019 r. 1S0 9001 - 1.2.0.1 02.02.2017

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalno$é: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu:
Inteligentne przetworniki
pomiarowe

Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-6SG2-IPP

specjalnosciowy

Rodzaj przedmiotu:

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 16
w tym: Wykiad: 8
Cwiczenia: 8

Liczba punktéw ECTS: 2

Wykiady

Cwiczenia:
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Tytul, imie i nazwisko:

dr inz. Zenon Ociepa
dr inz. Zenon Ociepa

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoié wiedze z zakresu czujnikdw potprzewodnikowych.

C2 Opanowac wiedze z zakresu przetwornikdw funkcyjnych.

C3 Przyswoi¢ wiedze z zakresu budowy i przeznaczenia przetwornikéw pomiarowych ekspertowych.

C4 Opanowad wiedze z zakresu budowy i przeznaczenia przetwornikdw uczacych sie.

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych:

2. Znajomosc¢ techniki cyfrowej i elektroniki.
3. Znajomosc¢ techniki mikroprocesorowej.
4. Wiedza z zakresu metrologii.

1. Wiedza z zakresu uktaddw regulacji automatycznej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

pomiarowo-kontrolnych

si i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
< student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi definiowac klase mikroczujnikéw czujnikéw i C1, C2,
przetwornikéw funkcyjnych K_W03, K_wo4
EU2 Umie opisaé technologie wykonania mikroczujnikéw Ci,C2 K_WO03, K_W04
EU3 Potrafi scharakteryzowac przetworniki kompensacyjne, Cc3
przetworniki ekspertowe oraz przetworniki adaptacyjne K_W03, K_wo4
EU4 Umie opisac uktady interfejséw dostosowanych do wspétpracy C3,C4 K U09
z inteligentnymi przetwornikami pomiarowymi —
EUS Potrafi analizowac dziatanie przetwornikéw adaptacyjnych z C3,C4
uwzglednieniem zaktdcen zewnetrznych K_U07, K_W04
EU6 Umie projektowac uktady przetwornikoéw kompensacyjnych z C3,C4
wykorzystaniem sterownikow PLC K_U13, K_W04
EU7 Potrafi wybierac¢ prawidtowo metody doboru nastawy C3,C4
przetwornikéw adaptacyjnych K-W04, K_U19, K_KO02
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 8
TP1 Mikroczujniki i przetworniki funkcyjne 2 EU1, EU2
TP2 Przetworniki kompensacyjne i przetworniki 2 EU3, EU4, EUS5, EU6,
adaptacyjne EU7
TP3 Przetworniki ekspertowe 2 EU3, EU4, EU5
TP4 Przetworniki uczace sie 2 EU3, EU4, EU5
Cwiczenia 8
TP1 Wykorzystanie mikroczujnikow i przetwornikow 2 EU1, EU2
funkcyjnych w uktadach pomiarowych
TP2 Dobér struktury przetwornikéw kompensacyjnych 2 EU3, EU4, EUS5, EUG,
EU7
TP3 Ekspertowe przetworniki wielkosci geometrycznych 2 EU3, EU4, EU5
TP4 Wykorzystanie przetwornikdéw adaptacyjnych w ukfadach 2 EU3, EU4, EU5

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wykfadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Pokaz multimedialny
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Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS X X X X
EU6 X X X X
EU7 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych wyktadow

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych problemdéw

F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zajec

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec.

P2. Sprawdzian pisemny, zaliczenie
Na ocene z ¢wiczen sktada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%) i kolokwium zaliczeniowe (80%) oceniajace efekty
ksztatcenia w zakresie umiejetnosci.
Nieobecnos$¢ nieusprawiedliwiona na wiecej niz 2 zajeciach bedzie podstawg do niezaliczenia ¢wiczen.
Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem koniecznym przystapienia do zaliczenia wykfadu.
Na ocene z wykfadu sktada sie ocena z ¢wiczen (50%) oraz ocena z testu otwartego lub pracy semestralnej,
sprawdzajacych efekty ksztatcenia w zakresie zdobytej wiedzy (50%).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 16
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 34
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Kwasniewski J., Wprowadzenie do inteligentnych przetwornikéw pomiarowych, WNT, Warszawa, 1993

2. Rzagsa M. R., Kiczma B., Elektryczne i elektroniczne czujniki temperatury, WK, Warszawa, 2005
3. Zakrzewski J., Czujniki i przetworniki pomiarowe. Podrecznik problemowy, Wydawnictwo Politechniki S’Iaskiej,
Gliwice, 2004

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Znajomos¢ inteligentnych przetwornikoéw pomiarowych dla inzyniera elektryka o specjalnosci automatyka i metrologia niezbedna jest w
kazdej dziedzinie pracy zawodowej.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosc¢: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu:

Energetyka przemystowa

Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-6SG2-EPR

Rodzaj przedmiotu:

specjalnosciowy obieralny

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 16
w tym: Wykiad: 8
Cwiczenia: 8

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad:

mgr inz. Krystyna Baran
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoié wiedze z zakresu potrzeb energetycznych w ciepto odbiorcéow przemystowych i komunalnych

C2. Opanowac wiedze w zakresie wytwarzania , przesytu i uzytkowania ciepta

C3. Zdoby¢ umiejetnosci prowadzenia obliczen energetycznych i termokinetycznych wymiennikow ciepta

C4. Zdoby¢ umiejetnoséci wyznaczania zapotrzebowania ciepta do ogrzewania pomieszczen

Wymagania wstepne

kompetencji spotecznych

w zakresie wiedzy, umiejetnosci,

1. Posiada¢ podstawowgq wiedze o systemie prawnym, jego zrddtach i zasadach

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi interpretowac potrzeby energetyczne Ci1, C2
odbiorcow przemystowych i komunalnych w ciepto oraz K_W02, K_KO02
wykorzystywane jego nosniki
EU2 Umie dyspgnowac pods.ta\./vowq W|eszq z zakresu C2, K_W02, K_WO08,
wytwarzania ,przesytu i uzytkowania ciepta przez K KOG
odbiorcow przemystowych i komunalnych —
EU3 Potrafi oblicza¢ parametry pracy réznych urzadzen C2,C3,C4 | K _U09, K_U10, K_U12,
energetycznych i wyznaczac ich efektywnos¢ K_KO06
EU4 Potrafi dokonywac obliczen hydraulicznych i cieplnych C2,C3,C4
rurociggdéw parowych i wodnych K_U09, K_U10
EU5 Umie wyznaczac zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania C3,C4
pomieszczen K_U09, K_U10
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 8
TP1 Potrzeby energetyczne odbiorcéw przemystowych i
komunalnych , stosowane nosniki ciepta ; uktady 1 EU1, EU2
technologiczne cieptowni i elektrocieptowni
TP2 Transformacja parametréw nosnikéw ciepta (stacje
redukchnp-sghiadzaJace , w.ymle.nnlkl Ciepta); 2 EU3, EU4
akumulacja ciepta w zasobnikach; gospodarka
skroplinami
TP3 Obliczenia hydrauliczne i cieplne rurociggéw,
kompensacja wydtuzen ; budowa i regulacja sieci 2 EU3
cieplnych
TP4 Wiasciwosci powietrza wilgotnego ,wykres i-x;
zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania pomieszczen , 1 EU5
stosowane systemy grzewcze
TP5 Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen - wyznaczanie
zapotrzebp_wama poywetr;a ,systemy we'ntyIaCJl 1 EU4, EUS
naturalnej i mechanicznej, praca centrali
klimatyzacyjnej latem i zimg
TP6 Proces suszenia , obliczenia energetyczne suszarki
L 1 EU4
konwekcyjnej
Cwiczenia 8
TP1 Bilanse masowy i energetyczny stacji redukcyjno-
schiadzajacej; akumulacja ciepta w zasobnikach pary i 1 EU4
goracej wody
TP2 Obliczenia energetyczne i termokinetyczne
. D . . - EU4
wymiennikow ciepfa, obliczenia odwadniaczy
TP3 Obliczenia hydrauliczne rurociagdw ; wyznaczanie strat EU4, EU5
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ciepta w rurociggach

TP4 Wyznaczanie parametréw powietrza wilgotnego 1 EU4, EU5

TP5 Wyznaczanie zapotrzebowania ciepta do ogrzewania
pomieszczen ; obliczenia parametrow pracy centrali 1 EU4
klimatyzacyjnej

TP6 Obliczanie parametrow pracy suszarki konwekcyjnej ,

; - . 1 EU2, EU5
wyznaczanie efektywnosci energetycznej

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala ¢wiczeniowa z tablicami
3. Praca w grupach, dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne, postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

EU5 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Analizy konkretnych spraw (sprawdzian praktyczny)

F3. Dyskusja podczas ¢wiczen

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

F5. Korekta prowadzenia wyktadow i lub ¢wiczen

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach
P2. Sprawdzian, aktywnos$¢ na zajeciach
P3. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 16
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 34
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa 2006

pracowni komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2007
3. Szargut J., Ziebik A., Podstawy energetyki cieplnej, PWN, W-wa, 1998
4. Turschmid R., Kottownie i elektrocieptownie przemystowe, Arkady, W-wa 1988

2. Szargut J., Ziebik A., Skojarzone wytwarzanie ciepta i elektrycznosci - elektrocieptownie, Wydawnictwo

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak

Strona2z3



Zatgcznik Nr 1 do Uchwaty Nr 0012.296.V.2019 Senatu PWSZ w Kaliszu z dnia 27.06.2019 r. 1S0 9001 - 1.2.0.1 02.02.2017

Strona3z3



Zatgcznik Nr 1 do Uchwaty Nr 0012.296.V.2019 Senatu PWSZ w Kaliszu z dnia 27.06.2019 r. 1S0 9001 - 1.2.0.1 02.02.2017

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosc¢: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu:

przemystowych

Programowanie sterownikow

Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-6SG1-PSP

Rodzaj przedmiotu:

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

specjalnosciowy

Liczba godzin: 30

w tym: Wykitad: 15
Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:

Wykiad: prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow, dr inz. Stefan Kotodzinski
Laboratorium: mgr inz. Dominik Wojtaszczyk, mgr inz. Jurij Owczynnikow

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu programowania i zastosowania sterownikdw programowalnych w rozproszonych
procesach sterowania

C2 Opanowanie wiedzy i umiejetnosci postugiwania sie wybranym jezykiem programowania

C3 Rozwijanie umiejetnosci tworzenia przemystowych systemdéw sterowania z wykorzystaniem komunikacji sieciowej

Wymagania wstepne 1. Znajomos$¢ podstaw techniki mikroprocesorowej i automatyki
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos$c¢ podstaw budowy, dziatania i programowania sterownikéw PLC
kompetencji spotecznych 3.

Umiejetnos¢ rozwigzywania problemoéw z wykorzystaniem narzedzi programistycznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 zna budowe i zasade dziatania sterownikow C1 K_wo4
programowalnych wykorzystywanych w systemach
automatyki przemystowej

EU2 zna i potrafi korzystac z jezykdéw programowania Ci,C2 K_Wo04, K_U07, K_U09,
okre$lonych norma PN-EN IEC 61131-3 K_U19

EU3 umie budowac strukture programu sterownika z Ci, C2 K_W04, K_U07, K_U08,
wykorzystaniem narzedzi programatora K_U09

EU4 umie budowac strukture przemystowej sieci Ci1,C2,C3 K_Wo04, K_U07, K_U09,
komunikacyjnej okres$lajac odpowiednio priorytety K_U14, K_K04
stuzace do realizacji zadania

Tresci programowe

Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15

TP1 Norma PN-EN IEC 61131-3 jako standard 2 EU1, EU2
programowania zadan sterowania dla
wspotczesnych programowalnych systeméw sterowania

TP2 Programowanie sterownikéw z wykorzystaniem 3 EU1, EU2
jezykéw tekstowych (IL, ST)

TP3 Programowanie sterownikéw z wykorzystaniem 2 EU1, EU2
jezykéw graficznych (LD, SFC)

TP4 Program narzedziowy SIMATIC STEP7 dla sterownikow 3 EU1, EU3
przemystowych SIEMENS serii S7-1200/300/400

TP5 Przyktady realizacji przemystowych uktadéw 2 EU1, EU2, EU3
sterowania

TP6 Przemystowe sieci komunikacyjne 2 EU1, EU4

TP7 Narzedzia testowania programu i identyfikacja btedéw 1 EU3, EU4
w komunikacji

Laboratorium 15

TP1 Tekstowy jezyk programowania - IL. 3 EU1, EU2, EU3, EU4
Opracowanie algorytmdw sterowania, realizacja
programu i testowanie jego dziatania

TP2 Tekstowy jezyk programowania — ST. Opracowanie 3 EU1, EU2, EU3, EU4
algorytmdw sterowania, realizacja programu i
testowanie jego dziatania

TP3 Graficzny jezyk programowania — Schemat Drabinkowy 3 EU1, EU2, EU3, EU4
- LD. Opracowanie algorytmdw sterowania, realizacja
programu i testowanie jego dziatania
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TP4 Graficzny jezyk programowania - Schemat Blokow 3 EU1, EU2, EU3, EU4
Funkcyjnych - FBD. Opracowanie algorytmow
sterowania, realizacja programu i testowanie jego
dziatania

TP5 Graficzny jezyk programowania — Schemat Funkcji 3 EU1, EU2, EU3, EU4
Sekwencyjnych — SFC. Opracowanie algorytmow
sterowania, realizacja programu i testowanie jego
dziatania

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Laboratorium z odpowiednig aparaturg.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych wyktadow

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych problemdéw

F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zajec

P - podsumowujace ’

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec.

P2. Sprawdzian pisemny /ustny wiadomosci.
Na ocene z ¢wiczen laboratoryjnych sktadaja wyniki kolokwium (50%) oraz ocena za sprawozdanie kazdego
¢wiczenia.
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych jest warunkiem koniecznym przystgpienia do zaliczenia wykfadu.
Na ocene z wyktadu sktada sie ocena z ¢wiczen laboratoryjnych (50%) oraz ocena kolokwium pisemnego,
sprawdzajgcego efekty ksztatcenia w zakresie zdobytej wiedzy (50%).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Mikulczynski T., Samsonowicz Z., Wiectawek R. Automatyzacja procesow produkcyjnych : metody

modelowania proceséw dyskretnych i programowania sterownikéw PLC. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2017

2. Kwasniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. Wydawnictwo BTC, 2008

3. Flaga S. Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym. Wydawnictwo BTC, 2010

Uzupetniajaca:

Strona2z3



Zatgcznik Nr 1 do Uchwaty Nr 0012.296.V.2019 Senatu PWSZ w Kaliszu z dnia 27.06.2019 r. 1S0 9001 - 1.2.0.1 02.02.2017

1. Gilewski T. Sterowniki Siemens. Kurs video. Programowanie PLC w praktyce. 2016

2. Gilewski T. Szkota programisty PLC. Sterowniki przemystowe. 2017

3. Gilewski T. Szkofa programisty PLC. Jezyk LAD w programowaniu sterownikow przemystowych. 2018
4. Gilewski T. Tworzenie wizualizacji na panele HMI firmy Siemens. 2020

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZE

DMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosc¢: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu:

Komputerowe systemy pomiarowe

Kod przedmiotu: 2020-EE-A

M-1N-6SG1-KSP

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30
w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad: dr inz. Zenon Ociepa
Laboratorium: mgr inz. Dominik Wojtaszczyk

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu doboru przetwornikéw i czujnikdw pomiarowych.

C2 Przekazanie wiedzy z zakresu doboru przetwornikdw i czujnikéw pomiarowych

C3 Przekazanie wiedzy z zakresu oceny metrologicznej systemow akwizycji danych

C4 Przekazanie wiedzy z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej systemoéw pomiarowych

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

2. Znac elektronike o energoelektronike.
3.  Znac technike mikroprocesorowa.
4. Posiadac wiedze dotyczacg metrologii.

Posiadac widze dotyczacg obwodoéw elektrycznych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 identyfikowac¢ czujniki i przetworniki pomiarowe C1, C2, C3, K_W04, K_U09
wielkosci elektrycznych oraz nieelektrycznych C4
EU2 analizowac i rozwigzywad podstawowe problemy z C1,C2, C3, K_W04, K_U08, K_U09
zakresu doboru aparatury pomiarowej C4
EU3 mierzy¢ wielkosci elektryczne i nieelektryczne C1, C2, C3, K_W04, K_U04, K_Uo07,
c4 K_U08
EU4 konfigurowac proste systemy pomiarowe Cc2 K_Wo04, K_U07, K_U08
EU5 wyznaczac niepewnos¢ pomiaru systemow Cc2,C3 K_W04, K_U07, K_U09
pomiarowych
EU6 interpretowaé, oszacowac i krytycznie ocenié Cc2,C3 K_Wo04, K_U13
otrzymane wyniki badan i pomiaréw, formutowac¢
whnioski oraz identyfikowa¢ zrédta btedéw
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Pétprzewodnikowe czujniki i przetworniki pomiarowe 2 EU1, EU3
TP2 Interfejsy czujnikoéw i przetwornikéw pomiarowych 1 EU1, EU2, EU3
TP3 Podzespoty kondycjoneréw sygnatéw 2 EU1, EU2, EU3
TP4 Kondycjonery sygnatowe 2 EU3, EU4
TPS Ukfady akwizycji danych DAQ 2 EU1, EU2, EU3
TP6 Ocena wilasciwosci metrologicznych kart DAQ 1 EU5, EU6
TP7 Systemy pomiarowe 3 EU3, EU4
TP8 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna systeméw 2 EU4, EU6
pomiarowych
Laboratorium 15
TP1 Pomiar temperatury metodami elektrycznymi 3 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6
TP2 Pomiar naprezen mechanicznych w torach pradowych 3 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6
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TP3 Pomiar harmonicznych pradu odbiornikéw energii 3 EU1, EU2, EU3, EU4,
elektrycznej EU5, EU6

TP4 Pomiar energii elektrycznej 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6

TP5 Wyznaczanie charakterystyk wytacznikow 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
instalacyjnych EU5, EU6

TP6 Konfigurowanie komputerowego systemu pomiarowego 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6

Narzedzia dydaktyczne:

1.
2.

Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
Laboratorium z odpowiednig aparaturg.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych wyktadow

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych problemdéw

F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zajec

P - podsumowujace ‘

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec.
P2. Sprawdzian pisemny /ustny wiadomosci.

Na ocene z ¢wiczen laboratoryjnych sktadajg wyniki kolokwium (50%) oraz ocena za sprawozdanie kazdego
¢wiczenia.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych jest warunkiem koniecznym przystgpienia do zaliczenia wykfadu.

Na ocene z wyktadu sktada sie ocena z ¢wiczen laboratoryjnych (50%) oraz ocena kolokwium pisemnego,
sprawdzajgcego efekty ksztatcenia w zakresie zdobytej wiedzy (50%).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45

SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1.

Lesiak P., Swisulski D., Komputerowa technika pomiarowa w przyktadach, Agenda Wydawnicza PAK,
Warszawa 2002

Swisulski D., Komputerowa technika pomiarowa w przyktadach. Oprogramowanie wirtualnych przyrzadéw
pomiarowych, Agenda Wydawnicza PAK, Warszawa 2005
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3. Zakrzewski 1., Czujniki i przetworniki pomiarowe. Podrecznik problemowy, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2004

Uzupetniajaca:
1. Wspdtczesna metrologia. Praca zbiorowa, WNT, Warszawa 2004

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Znajomos$¢ komputerowych systeméw pomiarowych niezbedna jest miedzy innymi do zrozumienia dziatania wspotczesnych linii
produkcyjnych w zakresie sterownia i oceny jakosci.
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosc¢: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu:

Sterowniki PLC i regulatory

Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-5S-PLC

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30
w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 5

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktady

prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow

Laboratorium: mgr inz. Artur Sysiak
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ podstawowgq wiedze z zakresu dziatania cyfrowych uktadoéw regulacji

C2. Opanowac umiejetnos¢ wykorzystania sterownikdw PLC w uktadach automatyki

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.
kompetencji spotecznych

Znajomos$¢ podstaw automatyki.

Znajomos$¢ podstaw techniki mikroprocesorowej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 zna aparat teoretyczny opisu dyskretnych uktaddéw C1 K_Wo04, K_U07
sterowania
EU2 umie sformutowa¢ wymagania wobec ukfadu Ci, C2 K_Wo04, K_U09
sterowania i dobra¢ odpowiedni regulator
EU3 potrafi zbada¢ dziatanie ukfadu sterowania Ci1,C2 K_Wo04, K_U07, K_U09
wykorzystujac symulacje komputerowa
EU4 zna budowe i zasade dziatania sterownika PLC €1, c2 K_W04, k_U07, K_Uos
EU5 zna przynajmniej jeden jezyk programowania C1,C2 K_W04, K_W07, K_U08,
sterownikéw PLC i umie napisaé prosty program na K_U09
sterownik
EU6 umie wykorzystac¢ sterownik PLC w cyfrowym uktadzie Ci, C2 K_W04, K_U07, K_U09
sterowania
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢é Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Podstawy opisu dyskretnych uktadéw sterowania 2 EU1
TP2 Analiza wiasciwosci dyskretnego uktadu sterowania, 2 EU1, EU2
rodzaje regulatoréow
TP3 Synteza ukfadu sterowania — dobér regulatora 2 EU1, EU2
TP4 Komputerowa symulacja dziatania dyskretnego ukfadu 2 EU3
sterowania z wykorzystaniem $rodowiska
MATLAB/SIMULINK
TP5 Budowa i dziatanie sterownika PLC, cykl pracy 2 EU4
TP6 Jezyki programowania sterownikéw PLC, normy 2 EU5
TP7 Przyktady wykorzystania sterownikéw PLC w uktadach 2 EU6
sterowania, narzedzia wspomagajace projektatna
TP8 Charakterystyka wybranych sterownikéw PLC firmy 1 EU6
Siemens
Laboratorium 15
TP1 Wyznaczenie zastepczych transmitancji uktadow 2 EU1
dyskretnych, badanie stabilnosci
TP2 Komputerowa symulacja i analiza dyskretnego ukfadu 2 EU1, EU2, EU3
sterowania z wykorzystaniem Control System Toolbox
pakietu MATLAB/SIMULINK
TP3 Programowanie sterownika PLC Siemens LOGO i 3 EU4, EU5
Siemens Simatic S7
TP4 Przygotowanie programu dla sterownika i 3 EU4, EU6
uruchomianie uktadu sterownia $wiattami na
skrzyzowaniu wykorzystujgcego sterownik PLC
TP5 Przygotowanie programu dla sterownika i 3 EU4, EU5, EU6
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uruchomianie ukfadu sterownia dozownikiem
wykorzystujgcego sterownik PLC

TP6

Zaliczenie 2 EU1-EU6

Narzedzia dydaktyczne:

5

1.
2.
3.

4,

Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi i odpowiednim wyposazeniem

Indywidualne wykonywanie zadan programowych, zgodnie z instruktazem, biezace asystowanie uczestnikom
przez prowadzacego zajecia

Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan

Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢éwiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas wyktadu i laboratoriow

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

F5. Korekta prowadzenia wykfadéw i laboratoriéw

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Sprawdzian praktyczny, projekt
P3. Zaliczenie i egzamin

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie i egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 95

SUMA: 125 godzin

Literatura
Podstawowa:
1. Brzoézka J., Regulatory cyfrowe w automatyce, MIKOM, 2002
2. Kwasniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, BTC, 2008
3. Kaminski K., Podstawy sterowania z PLC, Helion, 2009
Uzupetniajaca:
1. Legierski T. i in., Programowanie sterownikéw PLC, Wydawnictwo Skalmierskiego, 2002

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosc¢: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu:
Projektowanie instalacji
elektrycznych

Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-5S-PIEL

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III | Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 28
w tym: Wykiad: 12
Projekt: 16

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad: dr inz. Andrzej Purczynski
Projekt: mgr inz. Krystyna Baran
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoié wiedze w zakresie projektowania instalacji elektrycznych

C2. Wyksztatci¢ umiejetnosci samodzielnego projektowania instalacji elektrycznych

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

1. Znajomo$¢ podstaw elektroenergetyki i urzadzen elektr

ycznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Samodzielnie wykona¢ projekt instalacji elektrycznej w C1,C2 K_WO05, K_WO06,
oparciu o uzgodnienia z inwestorem, inspektorem K_W07, K_U02,
nadzoru i zaktadem energetycznym K_U03, K_U07, K_U19,
K_Ko04
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢é Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Wyktady 12
TP1 Podstawy prawne procesu projektowania 1 EU1
TP2 Dokumentacja techniczna - forma projektu 1 EU1
budowlanego
TP3 Zasady rysowania plandw instalacji, schematéw 1 EU1
ideowych i montazowych
TP4 Metodologia projektowania 2 EU1
TP5 Obliczenia projektowe 2 EU1
TP6 Dobor zabezpieczen 2 EU1
TP7 Opis techniczny 1 EU1
TP8 Projektowanie instalacji inteligentnych 1 EU1
TP9 Programy CAD wspomagania projektowania instalacji 1 EU1
Projekt 16
TP1 Przydziat i objasnienie zadan projektowych, okreslenie 1 EU1
warunkow technicznych przytaczenia
TP2 Planowanie wyposazenia obiektu i szacowanie mocy 1 EU1
zapotrzebowanej
TP3 Dobor przytacza 1 EU1
TP4 Projekt ztgcza kablowego 2 EU1
TP5 Opracowanie koncepcji schematu ideowego instalacji 2 EU1
TP6 Dobér rozdzielnicy gtéwnej i przygotowanie schematu 2 EU1l
montazowego rozdzielnicy
TP7 Opracowanie planow instalacji 2 EU1
TP8 Projekt instalacji odgromowej i uziemienia 2 EU1
TP9 Przygotowanie opisu technicznego 2 EU1
TP10 Kompletowanie dokumentacji i ocena 1 EU1

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala z projektorem mul

timedialnym

2. Akty normatywne aktualnie obowigzujace

Metody weryfikacji osiagniecia efektow ksztatcenia

Efekt

Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
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uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Pokaz z elementami prezentacji multimedialnych
F2. Dyskusja realizowanych projektéw
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajec

P - podsumowujace ‘

P1. Dyskusja podsumowujaca

P2. Test, projekt, aktywnos¢ na zajeciach

P3. Zaliczenie pisemne

Na ocene z projektowania sktada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%) i ocena wykonanego projektu instalacji (80%).
Nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona na wiecej niz 2 zajeciach bedzie podstawg do niezaliczenia zajec. Zaliczenie
projektowania jest warunkiem koniecznym przystapienia do zaliczenia wykfadu.

Na ocene z wykifadu skfada sie ocena z projektowania (50%) oraz ocena z testu otwartego lub pracy semestralnej,
sprawdzajacych efekty ksztatcenia w zakresie zdobytej wiedzy (50%).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 28
2. Przygotowanie sie do zajec¢: 47
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Markiewicz H., Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa, wyd. 2 2000

2. Ustawa Prawo Budowlane, tekst jednolity
3. Rozporzadzenie w sprawie warunkdw jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, tekst jednolity
4. Norma PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Uzupetniajaca:
1.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosc¢: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-5S-MUP

Mikrokontrolery i uktady
programowalne

specjalnosciowy

Rodzaj przedmiotu:

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 30

w tym: Wykiad: 15
Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 4

Wyktady

Tytul, imie i nazwisko:

prof. dr hab. inz. Zbigniew Emirsajlow

Laboratorium: dr inz. Piotr Czarnywojtek
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoi¢ podstawowaq wiedze z zakresu dziatania nowoczesnych mikrokontroleréw 8 i 32 bitowych oraz uktadéw programowalnych

C2 Opanowac umiejetnos$é programowania mikrokontroleréw w jezyku wyzszego poziomu

Wymagania wstepne 1. Znajomo$¢ podstaw informatyki.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos$¢ podstaw elektroniki.
kompetencji spotecznych 3. Znajomosc¢ techniki mikroprocesorowej.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 . C1, C2 K_W04, K_U01
zna podstawy jezyka C
EU2 umie napisa¢ prosty program w jezyku C dla C1,C2 K_W04, K_U08, K_U16,
mikrokontrolera 8051 i skompilowaé go w K_Ko03
profesjonalnym $rodowisku rozwojowym
EU3 zna architekture mikrokontroleréw 8 bitowych rodziny Ci,C2 K_Wo04, K_U01, K_U08,
AVR oraz umie napisa¢ prosty program w jezyku C dla K_U16
mikrokontrolera z tej rodziny
EU4 zna architekture mikrokontrolerow 32 bitowych z Ci,C2 K_Wo04, K_U01, K_U08,
rdzeniem ARM oraz umie napisa¢ prosty program w K_U16
jezyku C dla przyktadowego mikrokontrolera rodziny
AT91SAM
EU5 zna i umie korzystac ze srodowiska rozwojowego Atmel Ci,C2 K_W04, K_W06, K_U08
Studio dla mikrokontroleréw 8 i 32 bitowych firmy
Atmel
EU6 zna klasyfikacje i podstawowe wtasnosci uktadédw Ci, C2 K_W04, K_U01, K_U08
programowalnych PLD i FPGA
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Podstawy jezyka ANSI C 2 EU1
TP2 Programowanie mikrokontrolera 8051 w jezyku C 2 EU1, EU2
TP3 Nowoczesne mikrokontrolery 8 bitowe na przykfadzie 2 EU3
rodziny AVR
TP4 Programowanie mikrokontroleréw AVR w jezyku C 2 EU1, EU3
TP5 Mikrokontrolery 32 bitowe z rdzeniem ARM na 2 EU4
przykfadzie rodziny AT91SAM
TP6 Programowanie mikrokontroleréw AT91SAM w jezyku C 1 EU1, EU4
TP7 Srodowisko rozwojowe Atmel Studio 6 1 EUS
TP8 Podstawy uktadéw programowalnych PLD i FPGA 1 EU6
TP9 Programowanie i konfigurowanie uktadéw PLD 1 EU6
TP10 Zaliczenie 1
Laboratoria 15
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TP1 Przyktady programéw w jezyku ANSI C 2 EU1

TP2 Przyktady programowania mikrokontrolera 8051 w 2 EU1, EU2
jezyku C przy wykorzystaniu $rodowiska rozwojowego
RIDE 7 i zestawu uruchomieniowego

TP3 Przyktadowe programy w jezyku C dla mikrokontrolera 2 EU3
ATmega
TP4 Uruchamianie programu dla mikrokontrolera ATmega z 2 EU1, EU3

wykorzystaniem $rodowiska Atmel Studio i zestawu
uruchomieniowego

TP5 Przyktadowe programy w jezyku C dla mikrokontrolera 2 EU4
AT91SAM7
TP6 Uruchamianie programu dla mikrokontrolera 2 EU1, EU4, EUS5

AT91SAM7 z wykorzystaniem $rodowiska Atmel Studio
i zestawu uruchomieniowego

TP7 Przyktadowa realizacja projektu w strukturze PLD z 1 EU6
wykorzystaniem zestawu uruchomieniowego

TP8 Przyktadowa realizacja projektu w strukturze FPGA z 1 EU6
wykorzystaniem zestawu uruchomieniowego

TP9 Zaliczenie 1

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala laboratoryjna ze stanowiskami komputerowymi i odpowiednim oprogramowaniem

przez prowadzacego zajecia
4. Praca indywidualna i w grupach oraz prezentacja przyktadowych rozwigzan
5. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

3. Indywidualne wykonywanie zadan programowych, zgodnie z instruktazem, biezace asystowanie uczestnikom

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢wiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas wyktadu i laboratoridow

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

F5. Korekta prowadzenia wyktadéw i laboratoriow

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca podczas laboratoridow
P2. Sprawdzian praktyczny, projekt
P3. Zaliczenie

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta
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Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 70
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Majewski J., Programowanie mikrokontrolerow 8051 w jezyku C - pierwsze kroki, Wydawnictwo BTC,

Warszawa, 2005

2. Francuz T., Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR - Od podstaw do zaawansowanych aplikacji, Wydawnictwo
Helion, Gliwice, 20110gata K., Modern control engineering, Prentice Hall, Upper Saddle River, 2010

3. Brzoza-Woch R., Mikrokontrolery AT91SAM7 w przyktadach, Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2009

Uzupetniajaca:
1. Pawluczuk A., Ukfady programowalne dla poczatkujgcych, Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2010
2. Kerninghan B., Ritchie D., Jezyk ANSI C, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1994.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosc¢: Automatyka i metrologia

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: 2020-EE-AM-1N-5S-CTP

Cyfrowa technika pomiarowa

Rodzaj przedmiotu:

specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 16

w tym: Wykiad: 8
Laboratorium: 8

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktady

dr inz. Zenon Ociepa

Laboratorium: mgr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1 Przyswoic wiedze z zakresu budowy i wtasciwosci cyfrowej aparatury pomiarowej.

C2 Opanowac wiedze z zakresu ocena niepewnosci uktadoéw pomiarowych z cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi.

C3 Przyswoic wiedze z zakresu mikroprocesorowych przyrzaddéw pomiarowych.

C4 Opanowac wiedze z zakresu cyfrowych oscyloskopdéw, rejestratoréw i analizatoréw sygnatéw.

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

2. Znajomosc techniki cyfrowej.
3. Znajomosc¢ techniki mikroprocesorowej.
4. Wiedza z zakresu metrologii.

Wiedza z zakresu obwodow elektrycznych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia
sie

Po realizowaniu przedmiotu
i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie
student

Odniesienie
do celéw
przedmiotu

Odniesienie
do efektow uczenia sie
dla programu

EU1 Potrafi formutowac i stosowa¢ aparat matematyczny do opisu | C1, C2, C3, C4 | K_W04, K_U0S8, K_U09
dziatania cyfrowej aparatury pomiarowej
EU2 Umie identyfikowac cyfrowg aparature pomiarowgq, C1,C2,C3,C4 | K_W04, K_UO0S8, K_U09
EU3 Potrafi analizowac i rozwigzywa¢ podstawowe problemy z| C1,C2,C3,C4 | K_WO04, K_U07, K_U08
zakresu doboru aparatury pomiarowej
EU4 Potrafi mierzy¢ wielkosci elektryczne za pomoca cyfrowej C1,C2,C3,C4 K_Wo04, K_U07,
aparatury pomiarowej K_U08, K_KO03
EUS5 Umie analizowa¢ przyczyny nieprawidtowego dziatania uktadéw | C1, C2, C3, C4 | K_WO04, K_U07, K_U08
z cyfrowg aparatura pomiarowq
EU6 Potrafi wyznacza¢ niepewnos¢ pomiaru za pomoca uktadéw z | C1, C2, C3,C4 | K_WO04, K_U07, K_U09
cyfrowg aparaturg pomiarowq
EU7 Umie interpretowac, oszacowac i krytycznie oceni¢ otrzymane C2,C3,C4 K_W04, K_U08, K_U09
wyniki badan i pomiaréow, formutowaé wnioski oraz
identyfikowac zrédta btedow
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 8
TP1 Charakterystyka cyfrowych przyrzadéw pomiarowych 1 EU1, EU2, EU3
TP2 Ogdlna charakterystyka btedéw pomiaréw cyfrowych 1 EU2, EU6, EU7
TP3 Cyfrowy pomiar podstawowych wielkosci ziarnistych 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EUS5
TP4 Cyfrowy pomiar podstawowych wielkosci ciggtych 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EUS5
TP5 Oscyloskopy cyfrowe 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EUS5
TP6 Cyfrowe rejestratory sygnatéw 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EUS5
TP?7 Cyfrowe analizatory sygnatow 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EUS5
Laboratoria 8
TP1 Identyfikacja uktadu operacyjnego cyfrowych miernikow 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
napiecia EU5, EU6, EU7
TP2 Pomiar parametréw sygnatéw odksztatconych 1 EU1, EU2, EU3, EU4,

oscyloskopem cyfrowym

EUS5, EU6, EU7
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TP3 Cyfrowy pomiar predkosci obrotowej 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EUS5, EU6, EU7

TP4 Wykorzystanie techniki cyfrowej w pomiarach 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
temperatury EU5, EU6, EU7

TP5 Cyfrowy pomiar energii elektrycznej 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala laboratoryjna z odpowiednig aparaturg

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X
EU7 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych wyktadow

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych problemdéw

F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zajec

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca w trakcie zajec.

P2. Sprawdzian pisemny/ ustny.
Na ocene z ¢wiczen laboratoryjnych skiadajg wyniki kolokwium (50%) oraz ocena za sprawozdanie kazdego
¢wiczenia.
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych jest warunkiem koniecznym przystgpienia do zaliczenia wykfadu.
Na ocene z wyktadu sktada sie ocena z ¢wiczen laboratoryjnych (50%) oraz ocena kolokwium pisemnego,
sprawdzajgcego efekty ksztatcenia w zakresie zdobytej wiedzy (50%).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 16
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 34
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, Wydawnictwo Naukowo- Techniczne,

Warszawa, 2011
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Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Znajomos$¢ cyfrowej techniki pomiarowej dla inzyniera elektryka o specjalnosci automatyka i metrologia niezbedna jest w kazdej
dziedzinie pracy zawodowej.
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