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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosé:

Nazwa przedmiotu:
Ochrona srodowiska

Kod przedmiotu: 2030-EE-EN-1N-6SG-0S

Rodzaj przedmiotu:

specjalnosciowy obieralny

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15
w tym: Wyktad: 7

Liczba punktéw ECTS: 2

Cwiczenia: 8

Wyktad:

Tytul, imie i nazwisko:

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 zrozumiel procesy, zjawiska i interakcje wystepujace w $rodowisku

C2 przyswoié przebieg procesow krotko- i dtugoterminowych zachodzacych w $rodowisku

C3 przyswoi¢ powigzania miedzy zjawiskami globalnymi a antropopresja,

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Posiada¢ podstawowg wiedze o $rodowisku

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

cztowieka

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 wyjasnia istote rozwoju zrownowazonego i przedstawia Ci,C3
aspekty przyrodnicze, prawne i ekonomiczne ochrony K_Wo01, K_U02
$rodowiska
EU2 klasyfikuje i analizuje podstawowe rodzaje Ci1,C2,C3
zanieczyszczen atmosfery ze zrodet naturalnych i K_W02, K_U01
antropogenicznych,
EU3 opisuje i wyjasnia mechanizm efektu cieplarnianego, Ci1,C2,C3
kwasnych deszczy, smogdéw i ubytku ozonu w K_WO01, K_U02
ozonosferze
EU4 wymienia i ocenia podstawowe metody usuwania C1,C3
zanieczyszczen gazowych i pytowych K_Wo02, K_uoi
EU5 zna zanieczyszczenia wéd i podstawowe wskazniki Ci,C2,C3
oceny ich czystosci, fizycznej chemicznej i K_Wo01, K_U02
mikrobiologicznej
EU6 definiuje Scieki i opisuje metody mechaniczne i C1
biologiczne ich oczyszczania K_Wo02, K_uoi
EU7 klasyfikuje odpady, zna sposoby postepowania z nimi Ci1,C2 K_Wo01, K_U02
EU8 zna rodzaje degradacji litosfery i pedosfery oraz umie Ci1,C2
je wyjasnic¢ oraz opisywac sposoby ich ograniczenia K_Wo02, K_uoi
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 7
TP1 Historia ochrony Srodowiska 1 EU1l
TP2 Wspétczesne inicjatywy na rzecz ochrony srodowiska — 1 EU1
rozwoj zrownowazony
TP3 Ochrona atmosfery — efekt cieplarniany, dziura 1 EU2, EU3, EU4
ozonowa, kwasne deszcze, smog kwasny i
fotochemiczny
TP4 Ochrona hydrosfery — zanieczyszczenia wod, 1 EU5, EU6
eutrofizacja, $rodki techniczne, ekonomiczne i prawne
w ochronie wod
TP5 Ochrona kopalin i litosfery: rodzaje oddziatywan na 1 EU7, EU8
litosfere, trwatos$¢ uzytkowania zasobdédw kopalin
TP6 Ochrona gleb: typy degradacji, zagrozenia gleb w 1 EUS
Polsce
TP7 Ochrona laséw: zagrozenia lasoéw, sposoby i $rodki 1 EU1l
ochrony laséw
Cwiczenia 8
TP1 Wptyw zanieczyszczen srodowiska i hatasu na zdrowie 2 EU1l
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TP2 Elementy toksykologii - trucizny i toksyny, 2 EU7, EU5
radioaktywnos¢, eliminowanie zanieczyszczen z ustroju

TP3 Przedsiewziecia i $rodki techniczne w ochronie 2 EU1, EU6
$rodowiska — koncepcja czystych technologii

TP4 Metody ograniczania antropopresji na srodowisko 2 EU2, EU3, EU4

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X
EU7 X X X X
EUS X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen
F2. Dyskusja podczas ¢wiczen
F3. Korekta prowadzenia wyktadéw

P - podsumowujace ’

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach
P2. Sprawdzian, prezentacja, aktywno$¢ na zajeciach
P3. Zaliczenie pisemne/ustne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie pisemne

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony $rodowiska, Cz.1.

Ochrona $rodowiska. WNT Warszawa 2007

2. Red. Kurnatowska A., Ekologia. Jej zwigzki z roznymi dziedzinami wiedzy, Wydawnictwa Naukowe PWN.
Warszawa - £6dz 1999

3. Kozak D., Chmiel B., Niecko J., Ochrona S'rodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie — Sktodowskiej.
Lublin 1999

Uzupetniajaca:
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Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak

Strona3z3



Zatgcznik Nr 1 do Uchwaty Nr 0012.296.V.2019 Senatu PWSZ w Kaliszu z dnia 27.06.2019 r.

KARTA PRZEDMIOTU

ISO 9001 - 1.2.0.1 02.02.2017

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:

elektroenergetyczna

Zabezpieczenia i automatyka

Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-6S-ZIAE

Rodzaj przedmiotu:

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: VI

specjalnosciowy

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 37

w tym: Wykiad: 22
Laboratorium: 15

Liczba punktéw ECTS: 4

Wyktad:

Tytul, imie i nazwisko:

mgr inz. Krystyna Baran

Laboratorium: mgr inz. Krystyna Baran
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze z zakresu budowy ,dziatania i funkcjonowania elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
funkcjonujacej w stacjach elektroenergetycznych

C2. Zdoby¢ umiejetnos¢ obliczania nastawien zabezpieczen

C3. Opanowac umiejetnosé doboru zabezpieczen dla linii i transformatoréw

Wymagania wstepne 1. Znajomo$¢ podstaw elektroenergetyki
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Znajomos$c¢ podstaw maszyn elektrycznych
kompetencji spotecznych 3. Znajomos$c¢ urzadzen elektrycznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 Ma podstawowgq wiedze z zakresu funkcjonowania C1 K_Wo01, K_Wo02
elektroenergetyki.

EU2 Ma podstawowgq wiedze z zasady dziatania C1 K_WO02, K_WO05
transformatordw , przektadnikoéw, aparatury
faczeniowej

EU3 Umie uzasadni¢ dobor zabezpieczenia dla linii i C2,C3 K_W02, K_W05
transformatora

EU4 Umie dobra¢ parametry techniczne przektadnika Cc2,C3 K_WO06
pradowego, napieciowego zasilajacego zabezpieczenie

EU5 Umie dobra¢ parametry nastawienia zabezpieczenia dla C2,C3 K_WO06, K_W07
transformatora ,linii

EU6 Umie wspotpracowac w $srodowisku przemystowym w C2,C3 K_UO03, K_U11
zakresie doboru i funkcjonowania elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej oraz stosowac zasady
bezpiecznej organizacji pracy

EU7 Potrafi analizowac i rozumie¢ pozatechniczne skutki i C1 K_KO01, K_KO02
aspekty dziatan inzynierskich, w tym ekonomiczne i
dotyczace bezpieczenstwa oséb postronnych

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 22

TP1 Zjawiska zwarciowe w sieciach $rednich napie¢ 2 EU1

TP2 Zadania i wymagania stawiane elektroenergetycznej 2 EU2
automatyce zabezpieczeniowej

TP3 Przekazniki i urzadzenia elektroenergetycznej 2 EU1, EU2, EU3
automatyki zabezpieczeniowej

TP4 Zabezpieczenia maszyn i transformatorow 2 EU3, EU5

TP5 Zabezpieczenia linii elektroenergetycznych s$rednich 2 EU3, EU5
napiec

TP6 Zabezpieczenia linii elektroenergetycznych 110 kV 2 EU3, EU4, EU5

TP7 Zabezpieczenia sieci z rozproszonymi zrédtami energii 2 EU3, EU4, EU6

TP8 Automatyka elektroenergetyczna w stacjach 2 EU4, EU5, EU6

TP9 Obliczanie nastawien zabezpieczen dla linii SN 2 EU5, EU6

TP10 Obliczanie nastawien zabezpieczen dla linii 110 kV 2 EU5, EU6

TP11 Wspdtpraca zabezpieczen z lokalnym systemem 2 EU7
sterowania i nadzoru pracy stacji

Laboratorium 15
TP1 Omowienie ¢wiczen 2 EU1, EU2
TP2 Badanie zabezpieczen nadpradowych 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
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EU5, EU6, EU7
TP3 Badanie zabezpieczen podnapieciowych 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EUS5, EU6, EU7
TP4 Badanie zabezpieczen czestotliwosciowych 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EUS5, EU6, EU7
TP5 Zabezpieczenia transformatoréw 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EUS5, EU6, EU7
TP6 Badanie zabezpieczen czasowych 2 EU1, EU2, EU3, EU4
TP7 Automatyka SPZ 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7
TP8 Zabezpieczenia linii 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6
TP9 Uzupetnienie zaliczen. Wystawianie ocen koncowych. 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EU5, EU6, EU7

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.

2. Sala laboratoryjna ze stanowiskami wyposazonymi w zabezpieczenia, urzadzenia pomiarowe , przewody
faczeniowe.

3. Praca w grupach : faczenie obwoddow ,wykonywanie pomiardw, interpretacja wynikow, wycigganie wnioskow.

4. Dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami i opracowanymi sprawozdaniami.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — .
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X
EU7 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zagadnien (¢éwiczenia laboratoryjne)
F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas wyktadu i laboratoriéw

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas laboratoriow

F5. Korekta prowadzenia wyktaddéw i laboratoriow

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca podczas laboratoriow
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Zaliczenie i egzamin pisemny/ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin pisemny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Strona2z3




Zatgcznik Nr 1 do Uchwaty Nr 0012.296.V.2019 Senatu PWSZ w Kaliszu z dnia 27.06.2019 r. 1SO 9001 - 1.2.0.1 02.02.2017

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 37

2. Przygotowanie sie do zaje¢: 63

SUMA: 100 godzin

Literatura
Podstawowa:
1. Synal B., Rojewski W., Dzierzanowski W., Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa, Wyd.
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003
2. Zydanowicz J., Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa, WNT, Warszawa 1991
3. Winkler W., Wiszniewski A., Automatyka Zabezpieczeniowa w Systemach Elektroenergetycznych, WNT,

Warszawa 1999

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak

Strona3z3




Zatgcznik Nr 1 do Uchwaty Nr 0012.296.V.2019 Senatu PWSZ w Kaliszu z dnia 27.06.2019 r. 1S0 9001 - 1.2.0.1 02.02.2017

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Wytwarzanie energii elektrycznej

Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-6S-WEEL

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 36

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 15

Liczba punktéw ECTS: 3

Wyktad:

Tytul, imie i nazwisko:
mgr inz. Krystyna Baran
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1.

Przyswoi¢ wiedze z zakresu teoretycznych i praktycznych probleméw zwigzanych z wytwarzaniem energii elektrycznej

C2.

Opanowac wiedze z zakresu réznych typow elektrowni

C3.

Zdoby¢ umiejetnosci prowadzenia obliczen energetycznych uktadéw technologicznych elektrowni cieplnych

C4.

Zdoby¢ umiejetnosci oceny efektywnosci uktadéw elektrowni cieplnych

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2.
kompetencji spotecznych

Znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej
Znajomos$¢ podstaw termodynamiki technicznej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

wodnych; rodzaje turbin wodnych; rola elektrowni

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi wyjasni¢ przemiany energetyczne elektrowni C1,C2
parowych i gazowych K_Wo02, K_Wos
EU2 Umie interpretowa¢ problematyke skojarzonego C2,C3
wytwarzania ciepfa i energii elektrycznej oraz efekty K_WO02, K_W08
techniczne i ekonomiczne kogeneracji
EU3 Umie wyjasni¢ wytwarzanie energii elektrycznej w C2,C3,C4
réznych typach elektrowni wodnych i ich roli w K_WO02, K_W03
systemie elektroenergetycznym
EU4 Potrafi dokonywac obliczen stechiometrycznych i C2,C3,C4
energetycznych spalania paliw statych i gazowych K_U09, K_U10, K_ko02
EU5 Umie oblicza¢ energetyczne obiegi cieplne elektrowni i C3,C4 K_U09, K_U11, K_U12,
elektrocieptowni i okreslac ich sprawnosé K_KO02
EU6 Umie identyfikowac i opisywac¢ problemy zwigzane z C1 K_W02, K_W03,
wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii K_Wo08
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢é Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Uktad technologiczny konwencjonalnej elektrowni
cieplnej parowej; podstawowe i pomocnicze urzadzenia 1 EU1,EU2
energetyczne; realizowane przemiany energetyczne
TP2 Oblllczenla stec.hlometryczne i energetyczne spalania 2 EU3, EU4
paliw konwencjonalnych
TP3 Para wpdna jako czynnik termodynamiczny; wykres T- 1 EU3
s oraz i-s
TP4 Obieg cieplny Rankine”a, poprawa sprawnosci
teoretycznej obiegu; sprawnos¢ wytwarzania energii 2 EU5
elektrycznej
TP5 Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach
jadrowych; typy reaktoréw energetycznych; obiegi 2 EU4, EU5
wtdrne elektrowni jadrowych
TP6 Turbiny gazowe; obieg Braytona-Joule”a; obliczenia
energetyczne turbozespotéw gazowych; kombinowane 2 EU4
uktady gazowo-parowe
TP7 Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta;
turbozespoty cieptownicze parowe gazowe;
wykorzystanie w Kogeneracji uktadéw gazowo- 2 EU4, EU5
parowych i silnikdw ttokowych zasilanych paliwem
gazowym
TP8 Wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach 2 EUS, EU6
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pompowo-szczytowych w systemie
elektroenergetycznym
TP9 Wykorzystanie odnawialnych zrddet energii w
elektrowniach - turbiny wiatrowe; ogniwa
. . - . . 1 EU6
fotowoltaiczne i uktady heliotermiczne; spalanie
biomasy i paliw ppchodnych
Cwiczenia 15
TP1 Obliczenia stechiometryczne spalania paliw statych i
. 2 EU4
ciektych
TP2 Obliczenia energetyczne procesu spalania,
) o 2 EU4
wyznaczanie sprawnosci kotta
TP3 Obliczenia obiegéw cieplnych konwencjonalnych
blqkow e_nergetyc_znych, wyznaczanie sprawnosci 4 EU4, EUS
obiegu cieplnego i sprawnosci wytwarzania energii
elektrycznej
TP4 _Obllczen_la energetyczne obiegu wtornego elektrowni 1 EU4, EUS
jadrowej z reaktorem PWR
TP5 Obliczenia energetyczne sprezarek i turbin gazowych;
wyznaczanie parametrdw pracy turbozespotdéw 2 EU4
gazowych i uktadéw gazowo-parowych
TP6 Obliczenia uktadow cieptowniczych realizujacych
. S : " : 3 EU2, EU5
skojarzone wytwarzanie ciepfa i energii elektrycznej
TP7 Wyznaczanie podstawowych parametréw pracy
1 EU3
hydrozespotu

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala ¢wiczeniowa z tablicami
3. Praca w grupach, dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Analizy konkretnych spraw (sprawdzian praktyczny)

F3. Dyskusja podczas ¢wiczen

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

F5. Korekta prowadzenia wyktadow i lub ¢wiczen

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach
P2. Sprawdzian
P3. Zaliczenie i egzamin pisemny/ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene, egzamin pisemny
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 30
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 45
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Paska J., Wytwarzanie energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2005

2. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa 2006

3. Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa 2006

4. Majewski R., Szafran R., Zbiér zadan z procesow energetycznych w wytwarzaniu energii elektrycznej,
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej 1992

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos¢: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-6S-SISE
Sieci i systemy
elektroenergetyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiéw: III
specjalnosciowy

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 34 Liczba punktéw ECTS: 3

w tym: Wykiad: 8
Cwiczenia: 8
Projekt: 18

Tytut, imie i nazwisko:
Wyktad: mgr inz. Krystyna Baran
Cwiczenia: mgr inz. Krystyna Baran
Projekt: mgr inz. Krystyna Baran
adres e-mailowy wyktadowcy/wykiadowcow:

Informacje szczegéiowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze z zakresu przesytu i rozdziatu energii elektrycznej

C2. Zdoby¢ umiejetnosci z zakresu analizy stanéw ustalonych i nieustalonych w systemie elektroenergetycznym

C3. Zdoby¢ wiedze oraz umiejetnosci z zakresu regulacji w systemie elektroenergetycznym

Wymagania wstepne 1. Znajomos$¢ matematyki i fizyki w zakresie programu studidw inzynierskich na kierunku
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, Elektrotechnika
kompetencji spotecznych 2. Znajomos¢ podstaw elektroenergetyki

3. Znajomosc struktury i konfiguracji sieci

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celow do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Umie formutowac i stosowaé aparat matematyczny C1, C2
oraz metody rozwigzywania typowych prostych zadan z K_WO01, K_W02
zakresu elektrotechniki
EU2 Umle |_dentyf|kowg_c i opisywac podstawowe problemy z | C1, C2, C3 K_WO01, K_W03
dziedziny regulacji napiecia
EU3 Um|g |dgntyflkowac"| opisywac poQ;tayvowq problemy z| C1, C2,C3 K_W03, K_W04,
z dziedziny regulacji mocy czynnej i biernej,
o K_WO05
czestotliwosci
EU4 Pot.rafl wyjasniac podstawowe za’rozerw.la.l problemy C1,C2,C3 K_W02, K_W03
zwigzane z gospodarka moca czynng i bierng
EU5 Umie interpretowac analizy standw ustalonych w C1, C2
K_Wo02
systemach elektroenergetycznych
EU6 Potrafi interpretowac analizy standw nieustalonych w C1, C2
K_Wo02
systemach elektroenergetycznych
EU7 Umie interpretowac i oszacowac , oceni¢ wyniki C1,C2,C3
obliczen zwigzanych z analizg fragmentéw systemu K_Wo04
elektroenergetycznego
EUS Umie postugiwac sie symbolami , oznaczeniami Ci,C2,C3
schematdéw , korzystac¢ z katalogow aparatury K_WO03, K_WO05
elektroenergetycznej
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 8
TP1 Wiadomosci ogdlne o pracy systemow 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
elektroenergetycznych EU5, EU7, EUS
TP2 Regulacja napiecia , mocy biernej, regulacja mocy 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
czynnej i czestotliwosci EU5, EU7, EUS
TP3 A EU1, EU2, EU3, EU4,
Gospodarka mocg czynng i bierng 2 EUS, EU7, EUS
TP4 Analiza stanéw ustalonych w systemach 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
elektroenergetycznych EU5, EU7, EUS
TP5 Stany nieustalone w systemach 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
elektroenergetycznych - stabilno$¢ systemow EU6, EU7, EUS
Cwiczenia 8
TP1 Wykonywanie obliczen sieciowych w oparciu o 2 EU3, EU4, EU6
rozptyw mocy
TP2 Obliczenia z zakresu badania stabilnosci 2 EU3, EU4, EU6
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TP3 Wykonywanle, obliczen sieciowych w oparciu o 2 EU3, EU4, EU6
rozptyw pradow

TP4 Wylfon_ywanie obliczen zwigzanych z regulacjg 2 EU3, EU4, EU6
napiecia

Projekt 18

TP1 Zasady projektowania, omdéwienie podstawowych 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
elementow projektu EU5, EU6, EU7, EU8

TP2 Symbole graficzne i oznaczenia schematowi urzadzen i 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
aparatow elektrycznych na rysunkach EU5, EU6, EU7, EU8

TP3 Analiza istniejgcego projektu ze szczegdlnym EU1, EU2, EU3, EU4,
uwzglednieniem omawianych elementéw 2 EU5, EU6, EU7, EU8
sktadowych — symbole i oznaczenia schematow

TP4 P . . EU1, EU2, EU3, EU4,
Omowienie zasad ,,czytania” schematow elektrycznych 3 EU5, EU6, EU7, EUS

TP5 Omowienie zasad korzystania z katalogéow aparatury 3 EU1, EU2, EU3, EU4,
elektroenergetycznej oraz DTR EU5, EU6, EU7, EU8

TP6 Omowienie podstawowych uktadow automatyki 3 EU1, EU2, EU3, EU4,
stosowanych w projektach elektroenergetycznych EU5, EU6, EU7, EU8

TP7 Omowienie programéw wspomagajacych 3 EU1, EU2, EU3, EU4,
projektowanie EU5, EU6, EU7, EU8

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem multimedialnym
Sala do ¢wiczen i projektow
Stanowiska komputerowe z odpowiednim oprogramowaniem

2.
3.
4. Normy i przepisy

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X X
EU6 X X X X
EU7 X X X X
EUS X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Dyskusja podczas wykfaddw, ¢wiczen i projektu

F2. Analiza i diagnoza konkretnych przypadkow

F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢éwiczen i projektu
F4. Praca w grupach

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca na wykfadzie
P2. Zaliczenie pisemne z ¢wiczen

P3. Projekt, sprawdzian, kolokwium

P4. Egzamin pisemny/ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami

3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia egzamin
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 34
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 41
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Bernas S., Systemy elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 1996

2. Kremens Z., Analiza systemdéw elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1996
3. Strojny J., Strzatka J., Projektowanie urzadzen elektroenergetycznych, AGH 2001
4. Wiatr J., Orzechowski M., Poradnik projektowania i wykonawstwa, MEDIUM 2010

Uzupeiniajaca:
1. Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera elektryka, WNT, Warszawa 2007

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosc¢: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Stacje i rozdzielnie
elektroenergetyczne

Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-6S-SIRE

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 34

w tym: Wykiad: 8
Cwiczenia: 8
Projekt: 18

Liczba punktéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad:
Cwiczenia:
Projekt:

dr inz. Andrzej Purczynski
mgr inz. Dominik Wojtaszczyk
dr inz. Andrzej Purczynski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoié wiedze na temat stacji stupowych i matogabarytowych

C2. Naby¢ podstawowe umiejetnosci z zakresu budowy, funkcjonowania stacji i rozdzielni elektroenergetycznych

C3. Naby¢ podstawowe umiejetnosci projektowania stacji stupowych i matogabarytowych

Wymagania wstepne

kompetencji spotecznych

w zakresie wiedzy, umiejetnosci,

1. Znajomos¢ zagadnien podstaw elektroenergetyki, maszyn elektrycznych i urzadzen

elektrycznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 ) . ; . C1,C2
potrafi uzasadni¢ wybrany uktad potaczen stacji ee. K_WO02, K_WO05
EU2 umie dobra¢ parametry techniczne przektadnika C2,C3 K W06
pradowego, napieciowego $redniego napiecia —
EU3 potrafi dobra¢ parametry techniczne wytacznika C2,C3 K W06
$redniego napiecia -
EU4 umie przygotowac zatozenia projektowe dla stacji ee. €1, €2, ¢C3 K_Wo07
EU5 umie przygotowac prezentacje komputerowg C1,C2,C3 03
opracowania projektu technicznego matogabarytowej K_U
stacji elektroenergetycznej
EU6 potrafi wspdtpracowaé w $rodowisku przemystowym w Ci,C2,C3 K Uil
zakresie funkcjonowania stacji ee. oraz stosowac —
zasady bezpiecznej organizacji pracy
EU7 umie analizowa¢ i rozumie¢ pozatechniczne skutki i Ci,C2,C3
aspekty dziatan inzynierskich, w tym ekonomiczne i K_KO01, K_K02
dotyczace bezpieczenstwa oséb postronnych
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéow uczenia sie
Wyktady 8
TP1 Urzadzenia automatyki stacji 2 EU2, EU3, EU4
TP2 Komputerque lokalne systemy st_erowama i nadzoru 2 EU3, EU4, EUS
pracg stacji elektroenergetycznej
TP3 Ochrona przeciwporazeniowa w stacjach 2 EU6, EU7
elektroenergetycznych
TP4 Zasady projektowania stacji elektroenergetycznych 2 EU1, EU3, EU4, EU5,
stupowych i matogabarytowych EU6, EU7
Cwiczenia 8
TP1 Zatozenia i zasady doboru uktaddéw potaczen stacji ee. 1 EU1l
TP2 Obliczanie i dobér przektadnikédw pradowych dla SN 2 EU2
TP3 Obliczanie i dobér przektadnikdw napieciowych dla SN 2 EU2
TP4 Obliczanie i dobdr wylacznika sredniego napiecia 2 EU3
TP5 Obliczenia i okreslenie potrzeb wtasnych stacji 1 EU4, , EU6, EU7
Projekt 18
TP1 Okreslenie wytycznych projektowych dla stacji 2 EU4
elektroenergetycznych stupowych i matogabarytowych
TP2 Dobér urzadzen automatyki stacji i ochrony
. o= U ) 4 EU6, EU7
przeciwporazeniowej w stacjach elektroenergetycznych
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TP3 Okreslenie zadan i mozliwosci systemu sterowania i
. . 4 EU6, EU7
nadzoru pracq stacji elektroenergetycznej
TP4 Dobér wyposazenia stacji elektroenergetycznej:
przektadnikdw pradowych i napieciowych, wytacznikdéw 4 EU2, EU3
itp.
TP5 Prezentacja komputerowa opracowanego projektu 4 EU5
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala z wyposazeniem multimedialnym
2. Sala audytoryjne do ¢wiczen
3. Normy i przepisy
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie p
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X
EU6 X X X
EU7 X X X
Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie
F - formujace
F1. Dyskusja podczas ¢wiczen, projektu i wyktaddw
F2. Analiza i diagnoza konkretnych rozwigzan
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen, projektdéw i wyktadow
P - podsumowujace
P1. Dyskusja podsumowujaca na wyktadzie
P2. Zaliczenie pisemne
P3. Projekt, aktywnos¢ na zajeciach
P4. Egzamin
Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 34
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 41
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Beldowski T., Markiewicz H., Stacje i urzgdzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 1998.

2. Kaminska A., Urzadzenia i stacje elektroenergetyczne, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000
3. Markiewicz H., Urzgdzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 2001

Uzupetniajaca:
1. Dotega W., Stacje elektroenergetyczne, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007
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Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Inzynieria taczenia obwodow
elektrycznych

Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-6S-ILOE

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: VI

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 16

w tym: Wykiad: 8
Cwiczenia: 8

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad:
Cwiczenia:

dr inz. Andrzej Purczynski
mgr inz. Dominik Wojtaszczyk

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1. Uzyskanie wiedzy o zagrozeniach przetezeniowych i przepieciowych podczas taczenia obwoddw w réznych warunkach pracy
uktadéw elektroenergetycznych

C2. Pozyskanie umiejetnosci analizy i oceny przepie¢ oraz przetezen w uktadach elektroenergetycznych

C3. Pozyskanie umiejetnosci obliczer parametréow taczeniowych w zaktdceniowych warunkach pracy uktadéw elektroenergetycznych

C4. Nabycie umiejetnosci korzystania z metod rachunku operatorowego do wyznaczania charakterystyk napieciowych i pradowych
podczas wykonywania taczen w obwodach elektroenergetycznych

Wymagania wstepne 1. Znajomos$¢ podstaw rachunku operatorowego
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, 2. Orientacja w przebiegu fizycznych zjawisk taczeniowych
kompetencji spotecznych 3. Zaliczenie wyktaddw i ¢wiczen z semestru V

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 Ma niezbedng wiedze do rozwigzywania szczegdlnych Ci1,C2,C3
przypadkdw proceséw taczeniowych, np. taczenia K_Wo04
uktaddéw pojemnosciowych

EU2 Zna podstawowe metody i narzedzia matematyczne C2,C3,C4
stosowane do analizy i obliczania parametrow napiecia K W06
powrotnego podczas wylaczania zwar¢ w wybranych —
uktadach elektroenergetycznych

EU3 Potrafi wykorzystywa¢ metody analityczne C3,C4
i algorytmizacje obliczen do formutowania
i rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu techniki K_Uo09
faczenia obwodow elektroenergetycznych w warunkach
zwarciowych

EU4 Potrafi zidentyfikowa¢ i sformutowaé zadanie Ci,C2
inzynierskie z zakresu wyznaczania parametrow K_U14
taczeniowych

Tresci programowe

Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 8

TP1 taczenie pradow zwarciowych w obwodach 1 EU1, EU3
jednofazowych !

TP2 La:c_zenle pradéw zwarciowych w obwodach 1 EU1,EU3
tréjfazowych

TP3 Proces wytaczania przy zwarciu odlegtym 1 EU3, EU4

TP4 Wytaczanie w warunkach opozycji faz 1 EU3, EU4

TP5 Zataczanie i wytaczanie pragdéw pojemnosciowych 2 EU3, EU4

TP6 Zataczanie transformatoréw nieobcigzonych 1 EU3,EU4

TP7 Procesy taczeniowe w uktadach bezstykowych 1 EU1

Cwiczenia 8

TP1 Obliczanie przebiegdéw napiecia powrotnego przy 2 EU2
zwarciu na zaciskach wyilgcznika

TP2 Wyznaczanie parametrow pradu podczas zataczania 2 EU2
baterii kondensatoréw

TP3 Wyznaczanie przebiegu napiecia powrotnego 2 EU2
spodziewanego podczas zwarci

TP4 Obliczanie parametréw napieé¢ powrotnych podczas 1 EU2

zwarcia z zastosowaniem techniki cyfrowej
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TP5 Obliczanie napie¢ powrotnych w uktadach z

. . S 1 EU2
bezposrednio uziemionym punktem zerowym

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sale wyktadowa i do ¢wiczen z wyposazeniem audiowizualnym
2. Prezentacje z wykorzystaniem przezroczy, zdjec i filmdéw

3. Pokaz przyktadowych rozwigzan

4. Oprogramowanie do przeprowadzania testow

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie

uczenia sie p
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje

faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,

postawy

EU1 X X X X

EU2

X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Wyniki testow i sprawdzianéw

F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien tgczeniowych
F3. Praca w grupach nad ztozonymi zadaniami

F4. Dyskusja nad wybranymi zagadnieniami technicznymi
F5. Ocena stopnia przygotowania do ¢wiczen

P - podsumowujace

P1. Ocena aktywnosci na zajeciach

P2. Zaliczenie na ocene

P3. Sprawdzian, zaliczenie, egzamin, test komputerowy
P4. Analiza wynikdw testéw

Skala ocen

Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami

2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 16
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 34
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Dzierzbicki S., Wysokonapieciowe aparaty tgczeniowe. Zasady dziatania, WNT, Warszawa 1962

2. Ciok Z., Procesy taczeniowe w uktadach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1983
3. Maksymiuk J., Aparaty elektryczne, WNT, Warszawa 1992
4. Krélikowski C., Inzynieria taczenia obwoddow elektrycznych wielkich mocy, Wyd. Pol. Pozn. 1998

Uzupetniajaca:
1. Krdlikowski C., Boruta Z., Kaminska-Pranke A., Technika taczenia obwoddéw elektroenergetycznych, Wyd.
Nauk. PWN, Warszawa 1992
2. Rachovskij V. 1., Fizyczeskije osnovy komutacji elektriczeskovo toka v vakuumie, 1zd. Nauka, Moskva 1970
3. Lafferty J.M., Vacuum arcs. Theory and Application, John Wiley & Sons Inc. 1980
4, Wrdblewski Z., Badania i symulacja cyfrowa wybranych wtasciwosci tacznikéw prézniowych, Ofic. Wyd. Pol.
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Wroctaw. 2005

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Materiaty pomocnicze do wykladéw sg umieszczane w Internecie na stronie wykfadowcy o adresie:
http://www.purand.pl/instud2. htm
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:

energii elektrycznej

Przetwarzanie i uzytkowanie

Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-6SG-PUEE

Rodzaj przedmiotu:

specjalnosciowy obieralny

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III

Semestr: VI | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15
w tym: Wykiad: 7
Cwiczenia: 8

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad:

mgr inz. Krystyna Baran
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoi¢ wiedze oraz umiejetnosci z zakresu przemian elektrotermicznych, elektréwietinych, elektrochemicznych

C2. Opanowac wiedze oraz umiejetnosci z zakresu wykorzystania energii elektrycznej do nagrzewania materiatdéw przewodzacych i
izolacyjnych, oéwietlenia i realizacji proceséw elektrolizy i galwanizacji

Wymagania wstepne

kompetencji spotecznych

w zakresie wiedzy, umiejetnosci,

1. Znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej

2. Znajomos$¢ podstaw z teorii obwoddéw elektrycznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

widzialne, parametry zrodet Swiatta, procesy
elektrochemiczne

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Potrafi opisywaé nagrzewanie rezystancyjne , Ci1, C2
indukcyjne, pojemnosciowe oraz przeptyw ciepta K_WO03, K_Wo04
drogq przewodzenia, konwekcji i promieniowania
EU2 Umie identyfikowac i opisywaé promieniowanie Ci,C2

K_WO03, K_wWo04

EU3 Umie oblicza¢ oporowe elementy grzejne, wyznaczac C2
parametry podgrzewania indukcyjnego i
pojemnosciowego

K_U04, K_U09

EU4 Potrafi oblicza¢ oswietlenie i dobraé zrodfa swiatta Cc2

K_U04,K_U09

EU5 Umie wyznaczy¢ efekty przeptywu pradu elektrycznego C2
w procesach elektrochemicznych

K_U04, K_U09

Tresci programowe

elektrolizy i galwanizacji

Tresci Forma zaje¢é Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 7
TP1 Podstawy termokinetyki- przekazywanie ciepta drogq
przewodzenia, konwekcji i promieniowania w ciatach 2 EU1, EU2
statych, ciektych, gazach
TP2 Nagrzewanie rezystancyjne, indukcyjne,
pojemnosciowe, obliczanie elementéw grzejnych, 2 EU1, EU2, EU3,
wyznaczanie parametrow pracy urzadzen grzewczych
TP3 Promieniowanie widzialne; zarowe i luminescencyjne
zrodfa swiatta; wielkosci charakteryzujace jakosc¢ 1 EU4
os$wietlenia
TP4 Zasady obliczania oéwietlenia i doboru zrédet Swiatta 1 EU4
TP5 Przemiany elektrochemiczne i ich wykorzystanie;
. . . . 1 EU5
podstawowe obliczenia procesow elektrochemicznych
Cwiczenia 8
TP1 Obllczenl_a_1 przep{yw_u C|ep_+a drogaq przewodzenia, 1 EU1, EU4
konwekcji, promieniowania
TP2 Obliczenia oporowych elementéw grzejnych,
wyznaczanie parametréw pracy piecow indukcyjnych i 2 EU3, EU4
pojemnosciowych uktadéw grzejnych
TP3 Obliczanie wielkosci charakteryzujacych 2 EU2. EU4
promieniowanie widzialne; parametry zrodet swiatta
TP4 PrOJektO\{va?mg O_SW|et_Ien|a metodami punktowaq i 2 EU2, EU4
sprawnosci oswietlenia
TP5 Wykorzystanie praw Faraday’a do obliczania procesow 1 EU2, EUS

Narzedzia dydaktyczne:
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1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala ¢wiczeniowa z tablicami
3. Praca w grupach, dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie - - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X

EU2 X X X X

EU3 X X X X

EU4 X X X X

EU5 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Analizy konkretnych spraw (sprawdzian praktyczny)

F3. Dyskusja podczas ¢wiczen

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

F5. Korekta prowadzenia wyktaddw i lub ¢wiczen

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach
P2. Sprawdzian, aktywnos$¢ na zajeciach
P3. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Hauser J., Elektrotechnika Podstawy elektrotermii techniki sSwietlnej, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej

2006

2. Zagan W., Podstawy techniki $wietinej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005

3. Adamska J., Handke A., Misiurewicz K., Przemiany energii elektrycznej, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej 1994

4. Masny J., Teresiak Z., Przemiany energii elektrycznej, WNT, Warszawa 1985

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Elektrownie i energetyka
przemystowa

Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-5S-EIEPR

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: V | Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 23
w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 8

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytul, imie i nazwisko:

Wyktad: mgr inz. Krystyna Baran
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoié wiedze z zakresu podstawowych urzadzen energetycznych w elektrowniach

C2. Opanowac wiedze z zakresu potrzeb wtasnych elektrowni parowych

C3. Zdoby¢ umiejetnosci obliczania parametréow urzadzen energetycznych

Wymagania wstepne
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

1.  Znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie matury podstawowej

2.  Znajomos¢ podstaw termodynamiki technicznej

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

przesytem i uzytkowaniem ciepta przez odbiorcow
przemystowych i komunalnych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Zna budowe , parametry pracy, zasade dziatania oraz C1,C2
podstawy regulacji energetycznych kottéw parowych i K_W02, K_WO05
turbin
EU2 Umie identyfikowac¢ w uktadach technologicznych bloki Ci1,C2
energetyczne i konwencjonalne elektrownie parowe K_W02, K_Wo05
EU3 Umie wyjasni¢ zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem , C1, C2

K_W02, K_wWo08

pomieszczen

EU4 Potrafi oblicza¢ parametry pracy réznych urzadzen C3

energetycznych i wyznaczania ich efektywnosci K_U01, K_U09, K_U10
EU5 \l,JVr;Ciii:bliczaé hydrauliczne i cieplne rurociagi parowe i Ci1,C2,C3 K_U01, K_U09, K_U10
EU6 Umie wyznaczaé zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania | C1, C2, C3

K_U01, K_U09, K_U10

Tresci programowe

Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15

TP1 Klasyfikacja kottéw parowych, powierzchnie
ogrzewalne -cyrkulacja w parowniku , instalacje
paleniskowe kottéw opalanych paliwem statym; 2 EU1, EU2
regulacja podstawowych parametréw pracy,
charakterystyki energetyczne kotta

TP2 Klasyfikacja turbin parowych, teoria pracy stopnia
akcyjnego i reakcyjnego; straty w turbinie , 2 EU1, EU2, EU3,
wyznaczanie sprawnosci wewnetrznej i mechanicznej

TP3 Budowa turbin parowych , uktad olejowy; regulacja

- . 1 EU3

turbin charakterystyki energetyczne

TP4 Uktady naweglania i odpopielania elektrowni cieplnej ;
gospodarka wodna, uktady chtodzenia skraplaczy 1 EU5
turbinowych; uktad elektryczny elektrowni

TP5 Potrzeby energetyczne odbiorcéw przemystowych i
komunalnych, stosowane nosniki ciepta; ukfady 2 EU4, EU5
technologiczne cieptowni i elektrocieptowni

TP6 Transformacja parametréw nosnikéw ciepta rurociagéw
(stacje redukcyjno-schifadzajqce, wymienniki 2 EU4
ciepta),akumulacja ciepta w zasobnikach ; gospodarka
skroplinami

TP7 Obliczenia hydrauliczne i cieplne rurociggow;
kompensacja wydtuzen, budowa i regulacja sieci 2 EU4, EU5
cieplnych

TP8 Wiasciwosci powietrza wilgotnego , wykres i-x; 1 EU5, EU6
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zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania pomieszczen,
stosowane systemy grzewcze

TP9

Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen- wyznaczanie
zapotrzebowania powietrza, systemy wentylacji
naturalnej i mechanicznej, praca centrali
klimatyzacyjnej latem i zimg

EU6

TP10

Proces suszenia , obliczenia energetyczne suszarki
konwekcyjnej

EU6

Cwiczenia

TP1

Bilanse masowy i energetyczny stacji redukcyjno-
schiadzajacej , akumulacja ciepta w zasobnikach pary i
goracej wody

EU4

TP2

Obliczenia energetyczne i termo kinetyczne
wymiennikow ciepta; obliczenia odwadniaczy

EU4

TP3

Obliczenia hydrauliczne rurociagdw ; wyznaczanie strat
ciepta w rurociggach

EU4, EU5

TP4

Wyznaczanie parametrow powietrza wilgotnego

EU4, EU5

TP5

Wyznaczanie zapotrzebowania ciepta do ogrzewania
pomieszczen , obliczenia parametrow pracy centrali
klimatyzacyjnej

EU4

TP6

Obliczanie parametrow pracy suszarki konwekcyjnej,
wyznaczanie efektywnosci energetycznej

EU2, EU5,EU6

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Sala ¢wiczeniowa z tablicami
3. Praca w grupach, dyskusja nad realizowanymi rozwigzaniami

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy

EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS5 X X X X
EU6 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace

|

F1. Analiza przyktadowych rozwigzan zadan oraz zadan do samodzielnego wykonania
F2. Analizy konkretnych spraw (sprawdzian praktyczny)
F3. Dyskusja podczas ¢wiczen

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen

F5. Korekta prowadzenia wyktadow i lub ¢wiczen

P - podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach
P2. Sprawdzian, aktywnos$¢ na zajeciach
P3. Zaliczenie pisemne/ustne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta
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Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 27
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa 2006

2. Szargut J., Ziebik A., Skojarzone wytwarzanie ciepta i elektrycznosci - elektrocieptownie, Wydawnictwo
pracowni komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2007

3. Szargut J., Ziebik A., Podstawy energetyki cieplnej, PWN, W-wa, 1998

4. Turschmid R., Kottownie i elektrocieptownie przemystowe, Arkady, W-wa 1988

Uzupetniajaca:

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos$é: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Sieci i systemy
elektroenergetyczne

Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-5S-SISE

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 23

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 8

Liczba punktéw ECTS: 3

Wyktad:
Cwiczenia:

Tytul, imie i nazwisko:

dr inz. Andrzej Purczynski
mgr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1. Poszerzenie wiadomosci z zakresu przesytu i rozdziatu energii elektrycznej

C2. Poznanie probleméw rozwoju i eksploatacji systemu elektroenergetycznego

C3. Zaznajomienie sie z metodami wyznaczania podstawowych charakterystyk technicznych systemu

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ podstaw elektroenergetyki, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, matematycznej
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen C1 K_WO05
i niezawodnosci zasilania energig w systemach
elektroenergetycznych
EU2 Zna podstawowe metody i narzedzia stosowane przy Ci1,C3 K_Wo06
rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu
wyznaczania rozptywu pradéw, spadkow napiec i strat
mocy w sieciach elektroenergetycznych
EU3 Ma podstawowq wiedze dotyczacq regulacji, nadzoru Ci1,C2 K_Wo09
i zarzadzania w systemie elektroenergetycznym
EU4 Potrafi wykorzystywac¢ metody analityczne do Cc3 K_Uo09
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich z
zakresu elektroenergetyki
EU5 Dostrzega aspekty systemowe i i pozatechniczne przy C2 K_U10
formutowaniu i rozwigzywaniu probleméw zasilania
EU6 Rozumie pozatechniczne aspekty dziatan inzynierskich C2 K_KO02
w zakresie rozwoju sieci i przeobrazen w systemach
elektroenergetycznych
Tresci programowe
Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Powstanie i rozwdj sieci oraz systeméw 1 EU1, EU2, EU3
elektroenergetycznych
TP2 Klasyfikacja i zadania sieci przesytowych rozdzielczych 2 EU1, EU2, EU3
i odbiorczych
TP3 Rodzaje i charakterystyki odbiorcow 2 EU1, EU2, EU3
TP4 Budowa, struktura i konfiguracja sieci napowietrznych 3 EU1, EU2, EU3
i kablowych
TP5 Problemy eksploatacji sieci elektroenergetycznych 2 EU1, EU2, EU3, EU5,
EU6
TP6 Wyznaczanie i ograniczanie strat sieciowych 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EUS
TP?7 Regulacja napiecia i czestotliwosci 2 EU1, EU2, EU3, EU4,
EUS
TP8 Praca punktu neutralnego sieci 1 EU1, EU2, EU3, EU4,
EUS
TP9 Podstawowe aspekty niezawodnosci urzadzen 1 EU3, EU5, EU6
i systemu elektroenergetycznego
Cwiczenia 8
TP1 Wyznaczanie rozptywu pradéw, spadkdéw napiec i strat 2 EU2, EU4
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mocy w sieciach promieniowych nN i SN

TP2 Wyznaczanie rozptywu pradéw, spadkéw napiec i strat 2 EU2, EU4
mocy w sieciach pierscieniowych nN i SN

TP3 Wyznaczanie rozptywu pradéw, spadkéw napiec i strat 2 EU2, EU4
mocy w sieciach weztowych nN i SN

TP4 Szacowanie wybranych parametréow 2 EU2, EU3, EU5, EU6
niezawodnosciowych ukfadow elektroenergetycznych

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa wyposazona w sprzet audiowizualny
2. Oprogramowanie testujgce wiedze faktograficzng

3. Praca w grupach i dyskusja nad ztozonymi zadaniami
4. Cwiczenia tablicowe

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie . - — — -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X
EU6 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace |

F1. Aktywnos¢ podczas zaje¢ (m. in. udziat w pracach grupy, dyskusji, przygotowanie do ¢wiczen)
F2. Wyniki testow komputerowych

F3. Wyniki sprawdziandw ustnych i pisemnych oraz kolokwium

F4. Korekta wyktadow i ¢wiczen na podstawie analizy wynikow

P - podsumowujace

P1. Analiza btedéw wystepujacych w testach
P2. Aktywno$¢ na zajeciach, sprawdzian, kolokwium
P3. Test komputerowy

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zajeé: 52
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Strojny J., Strzatka J., Elektroenergetyka, EUROPEX, Krakéw 2003

2. Marzecki J., Rozdzielcze sieci elektroenergetyczne, PWN, Warszawa 2001
3. Paska J., Niezawodnos¢ systemdéw elektroenergetycznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2005
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4.

Kochel M., Niestepski S., Elektroenergetyczne sieci i urzadzenia przemystowe, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003

Pod red. Dobrzanskiej 1., Prognozowanie w elektroenergetyce. Zagadnienia wybrane, Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2002

Uzupetniajaca:
1.

Bartodziej G., Tomaszewski M., Polityka energetyczna i bezpieczenstwo energetyczne, Nowa Energia,
Raciborz 2009

Gulski E., Smit J.]J., Maksymiuk J., Zarzgdzanie zasobami sieci elektroenergetycznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004

Sozanski J., Niezawodnos¢ i jakos¢ pracy systemu elektroenergetycznego, WNT, Warszawa 1990

Marzecki J., Elektroenergetyczne sieci miejskie, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2006

Patterson W., Przeobrazenia w elektroenergetyce, Wydawnictwo Profesjonalnej Szkoty Biznesu, Krakow 1999
Kujszczyk S., Minczuk A., Pasternakiewicz J., Kochel M., Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004, tom 1i 2

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Materiaty uzupetniajace do wykfadow takze na stronie: http://www.purand.pl/instud2.htm
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnosc¢: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Stacje i rozdzielnie
elektroenergetyczne

Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-5S-SIRE

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosciowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: III

Semestr: V

Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15

w tym: Wykiad: 15

Liczba punktéw ECTS: 2

Wyktad:

Tytul, imie i nazwisko:
dr inz. Andrzej Purczynski
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoié wiedze z zakresu budowy, funkcjonowania stacji i rozdzielni elektroenergetycznych

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

elektrycznych

Znajomo$¢ zagadnien podstaw elektroenergetyki, maszyn elektrycznych i urzadzen

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 posiada podstawqwq wiedze z zakresu funkcjonowania C1 K_WO01, K_W02
elektroenergetyki
EU2 posiada podstawowg wiedze z zasady dziatania C1
transformatordw, przektadnikéw pradowych, K_W02, K_WO05
napieciowych i aparatury taczeniowej
EU3 ) L, , . C1
potrafi uzasadni¢ wybrany uktad potaczen stacji ee. K_WO02, K_WO05
Tresci programowe
Tresci Forma zajeé Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Wiadomosci wstepne ,pojecia podstawowe,
L 2 EU1
klasyfikacje podstawowe
TP2 Zasadnicze elementy stacji elektroenergetycznych 3 EU2
TP3 Uktady potfaczen stacji elektroenergetycznych 3 EU3
TP4 Typowe uktady rozdzielni 2 EU3
TP5 Rozwigzania konstrukcyjne stacji i rozdzielni 3 EU2, EU3
TP6 Potrzeby witasne stacji 2 EU1
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala z wyposazeniem multimedialnym
2. Normy i przepisy
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X
EU2 X X X
EU3 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace

F1. Dyskusja podczas wyktadéw
F2. Analiza i diagnoza konkretnych wypadkdéw
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas wyktadow

P - podsumowujace ‘
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P1. Dyskusja podsumowujgca na wyktadzie
P2. Aktywno$¢ na zajeciach
P3. Zaliczenie pisemne

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zajeé: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Beldowski T., Markiewicz H., Stacje i urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 1998.

2. Kaminska A., Urzadzenia i stacje elektroenergetyczne, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000
3. Markiewicz H., Urzadzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 2001

Uzupetniajaca:
1. Dotega W., Stacje elektroenergetyczne, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos$é: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-5S-PIEL
Projektowanie instalacji
elektrycznych

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: V Tryb: niestacjonarny
specjalnosciowy

Liczba godzin: 28 Liczba punktéw ECTS: 4
w tym: Wykiad: 12
Projekt: 16
Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Andrzej Purczynski
Projekt: mgr inz. Krystyna Baran

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegdtowe

Cele przedmiotu

C1. Przyswoié wiedze w zakresie projektowania instalacji elektrycznych

C2. Wyksztatci¢ umiejetnosci samodzielnego projektowania instalacji elektrycznych

Wymagania wstepne 1. Znajomo$¢ podstaw elektroenergetyki i urzadzen elektrycznych
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 Samodzielnie wykona¢ projekt instalacji elektrycznej w C1,C2 K_WO05, K_WO06,
oparciu o uzgodnienia z inwestorem, inspektorem K_W07, K_U02,
nadzoru i zaktadem energetycznym K_U03, K_U07, K_U19,
K_Ko04
Tresci programowe
Tresci Forma zaje¢é Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Wyktady 12
TP1 Podstawy prawne procesu projektowania 1 EU1
TP2 Dokumentacja techniczna - forma projektu 1 EU1
budowlanego
TP3 Zasady rysowania plandw instalacji, schematéw 1 EU1
ideowych i montazowych
TP4 Metodologia projektowania 2 EU1
TP5 Obliczenia projektowe 2 EU1
TP6 Dobdr zabezpieczen 2 EU1
TP7 Opis techniczny 1 EU1
TP8 Projektowanie instalacji inteligentnych 1 EU1
TP9 Programy CAD wspomagania projektowania instalacji 1 EU1
Projekt 16
TP1 Przydziat i objasnienie zadan projektowych, okreslenie 1 EU1
warunkow technicznych przytgczenia
TP2 Planowanie wyposazenia obiektu i szacowanie mocy 1 EU1
zapotrzebowanej
TP3 Dobor przytacza 2 EU1
TP4 Projekt ztgcza kablowego 2 EU1
TP5 Opracowanie koncepcji schematu ideowego instalacji 2 EU1
TP6 Dobér rozdzielnicy gtéwnej i przygotowanie schematu 1 EU1l
montazowego rozdzielnicy
TP7 Opracowanie planow instalacji 2 EU1
TP8 Projekt instalacji odgromowej i uziemienia 2 EU1
TP9 Przygotowanie opisu technicznego 2 EU1
TP10 Kompletowanie dokumentacji i ocena 1 EU1

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala z projektorem multimedialnym
2. Akty normatywne aktualnie obowigzujace

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
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uczenia sie Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Pokaz z elementami prezentacji multimedialnych
F2. Dyskusja realizowanych projektéw
F3. Sprawdzanie umiejetnosci podczas zajec

P - podsumowujace ‘

P1. Dyskusja podsumowujaca

P2. Test, projekt, aktywnos¢ na zajeciach

P3. Zaliczenie pisemne/ustne

Na ocene z projektowania sktada sie aktywnos$¢ na zajeciach (20%) i ocena wykonanego projektu instalacji (80%).
Nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona na wiecej niz 2 zajeciach bedzie podstawg do niezaliczenia zajec. Zaliczenie
projektowania jest warunkiem koniecznym przystapienia do zaliczenia wykfadu.

Na ocene z wykiadu skfada sie ocena z projektowania (50%) oraz ocena z testu otwartego lub pracy semestralnej,
sprawdzajacych efekty ksztatcenia w zakresie zdobytej wiedzy (50%).

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 28
2. Przygotowanie sie do zajec¢: 72
SUMA: 100 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Markiewicz H., Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa, wyd. 2 2000

2. Ustawa Prawo Budowlane, tekst jednolity
3. Rozporzadzenie w sprawie warunkdw jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, tekst jednolity
4. Norma PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Uzupetniajaca:
1.

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Brak
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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos$é: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu:
Inzynieria taczeni

elektrycznych

a obwodoéw

Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-5S-ILOE

Rodzaj przedmiotu:
specjalnosc

iowy

Poziom studiow: I stopief | Rok studiow: III

Semestr: V Tryb: niestacjonarny

Liczba godzin: 15
w tym: Wykiad: 7
Cwiczenia: 8

Liczba punktéw ECTS: 2

Tytut, imie i nazwisk

o:

Wyktad: dr inz. Andrzej Purczynski
Cwiczenia: mgr inz. Dominik Wojtaszczyk
adres e-mailowy wykiadowcy/wykiadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1. Zorientowanie odnosnie trudnosci taczeniowych jakie mogq wystapi¢ w réznych obwodach elektroenergetycznych

C2. Nabycie umiejetnosci analizy i oceny przepie¢ wystepujacych w procesach taczeniowych obwodow elektroenergetycznych

C3. Zdobycie wiedzy o gtdwnych zjawiskach fizycznych zachodzacych w tuku taczeniowym

w zakresie wiedzy, u

kompetencji spotecznych

miejetnosci, 2. Opanowanie zasad rachunku operatorowego

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ podstaw elektroenergetyki i fizyki tuku elektrycznego

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia

Po realizowaniu przedmiotu

Odniesienie

Odniesienie

sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celéw do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu

EU1 Ma rozeznanie ogolne zasadniczych problemodw C1i K_wWo03
zwigzanych z tgczeniem obwodow
elektroenergetycznych

EU2 Ma niezbedng wiedze z zakresu fizyki zjawisk C3 K_wWo4
faczeniowych

EU3 Zna podstawowe metody i narzedzia matematyczne Cc2 K_WO06
stosowane do analizy i obliczania parametréw napiecia
powrotnego w przerwach gaszeniowych wylgcznikéw
elektroenergetycznych

EU4 Potrafi wykorzystywa¢ metody analityczne do (op] K_Uo09
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
z zakresu techniki taczenia obwodow
elektroenergetycznych w warunkach roboczych

EU5 Potrafi zidentyfikowac¢ i sformutowac zadanie Ci,C2,C3 K_U14
inzynierskie z zakresu wyznaczania parametrow
faczeniowych

Tresci programowe

Tresci Forma zaje¢ Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektéw uczenia sie
Wyktady 7

TP1 Podstawowe zjawiska i problemy tgczeniowe obwoddw 1 EU1, EU2
elektroenergetycznych

TP2 Charakterystyczne przebiegi wytrzymatosci powrotnej 1 EU2, EU3
przerw gaszeniowych

TP3 Podstawowe wtasciwosci sktadowych wymuszonej 1 EU3
i swobodnych napiecia powrotnego

TP4 Warunki przerywania obwodu pradu statego 1 EU3

TP5 Warunki przerywania obwodu pradu przemiennego 1 EU3

TP6 Procesy zwiazane z wytaczaniem pradoéw roboczych 1 EU2, EU5

TP7 Wytaczanie matych pradéw indukcyjnych 1 EU4, EU5

Cwiczenia 8

TP1 Wyznaczanie charakterystyki dynamicznej tuku pradu 2 EU3, EU4
przemiennego

TP2 Obliczanie pradu i napigcia tuku w obwodzie 2 EU3, EU4, EU5
indukcyjnym

TP3 Wyznaczanie parametréw napiecia powrotnego 2 EU3, EU4
w obwodzie jednoczestotliwosciowym

TP4 Wyznaczanie parametréow napiecia powrotnego w 1 EU3,EU4
obwodzie dwuczestotliwosciowym

TP5 Dobor rezystancji w celu ograniczenia przepiec przy 1 EU5
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\ wytgczaniu transformatora \

Narzedzia dydaktyczne:

1. Sala wyktadowa wyposazona w urzadzenia audiowizualne

2. Przekaz wiedzy z wykorzystaniem przezroczy, zdjec i filmow
3. Prezentacja przyktadowych rozwigzan

4. Oprogramowanie do przeprowadzenia testow wiedzy

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie

Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie p
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EU5 X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektéw uczenia sie

F - formujace

F1. Wyniki testéw i sprawdzianéw

F2. Analiza konkretnych rozwigzan zagadnien taczeniowych
F3. Praca w grupach nad ztozonymi zadaniami

F4. Dyskusja nad wybranymi zagadnieniami technicznymi
F5. Ocena stopnia przygotowania do ¢wiczen

P - podsumowujace

P1. Ocena aktywnosci na zajeciach
P2. Sprawdzian, kolokwium, aktywny udziat w zajeciach
P3. Test komputerowy, zaliczenie

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami
3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami
2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
Forma zakonczenia zaliczenie

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 15
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 35
SUMA: 50 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Dzierzbicki S., Wysokonapieciowe aparaty tqczeniowe. Zasady dziatania, WNT, Warszawa 1962

2. Ciok Z., Procesy taczeniowe w uktfadach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1983
3. Maksymiuk J., Aparaty elektryczne, WNT, Warszawa 1992
4, Kroélikowski Cz., Inzynieria taczenia obwodow elektrycznych wielkich mocy, Wyd. Pol. Pozn. 1998

Uzupetniajaca:
1. Krolikowski C., Boruta Z., Kaminska-Pranke A., Technika taczenia obwoddw elektroenergetycznych, Wyd.
Nauk. PWN, Warszawa 1992
2. Tajev 1.S., Elektriczeskije apparaty. Obszczaja teoria, 1zd. Energia, Moskva 1977
3. Lafferty J.M., Vacuum arcs. Theory and Application, John Wiley & Sons Inc. 1980
4. Kulas S., Tory prgdowe i uktady zestykowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2008

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Materialty pomocnicze do wykladéow sa umieszczane w Internecie na stronie wyktadowcy o adresie:
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H http://www.purand.pl/instud2.htm
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KARTA PRZEDMIOTU

1.2.0.1 02.02.2017

w tym: Wykiad: 15
Cwiczenia: 8

Kierunek: Elektrotechnika Specjalnos¢: Elektroenergetyka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu: 2020-EE-EN-1N-5S-GE

Gospodarka elektroenergetyczna

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: I stopien | Rok studiow: III Semestr: V Tryb: niestacjonarny
specjalnosciowy

Liczba godzin: 23 Liczba punktéw ECTS: 3

Tytul, imie i nazwisko:

adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow:

Informacje szczegétowe

Cele przedmiotu

C1 Zdobycie podstawowej wiedzy o roli energii w rozwoju ludzkosci

C2 Umiejetnos¢ analizy przepisow i aktow prawnych dotyczacych energetyki

C3 Zrozumienie organizacji krajowego systemu energetycznego

C4 Umiejetnos¢ racjonalnego gospodarowania energiq elektryczng w przedsiebiorstwach

Wymagania wstepne 1. Znajomos¢ podstaw elektrotechniki
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

funkcjonowanie krajowego systemu
elektroenergetycznego

Efekty Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
uczenia sie i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie do celéw do efektéw uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1 ocenic¢ sytuacje energetyczng swiata i Polski C1 K_WO04, K_U13
EU2 wymieni¢ akty prawne dotyczace energetyki, objasnic¢ C2,C3

K_WO07, K_W08

EU3 objasni¢  strukture sektora  wytwarzania  energii C2,C3

inwestycji w elektroenergetyce

elektrycznej i sposoby pozyskiwania energii ze zrodet K_Wo04

odnawialnych
EU4 wyjasnic zasady  funkcjonowania poszczegdlnych C2,C3

segmentéw rynku energii K_wo4
EU5 analizowac zmiennosé obcigzenia elektrycznego C3,C4

i interpretowa¢ wyniki w aspekcie kosztédw energii K_Wo04, K_U13
EU6 wyznacza¢ straty mocy w urzadzeniach elektrycznych C4

i krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki obliczeniowe K_Wo04, K_U13
EU7 wykonywaé bilanse mocy biernej i oceni¢ wplyw (of}

wspotczynnika mocy na koszty energii elektrycznej K_Wo04, K_U13
EU8 oceni¢ energochtonnos¢ procesu produkcyjnego C4 K_U13, K_K06
EU9 wykonywac i interpretowaé proste analizy efektywnosci c4

K_U12, K_K06

Tresci programowe

zapotrzebowanie na energie. Zatozenia europejskiej
polityki energetycznej w zakresie efektywnego
wykorzystania energii.

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15
TP1 Rola energii w rozwoju ludzkosci. Swiatowe

EU1

TP2 Krajowy System Elektroenergetyczny i jego podsystemy
- podstawy prawne, struktura wytwarzania, przesytania 2
i dystrybucji energii elektrycznej w Polsce.

EU2, EU3

TP3 Obrét energig elektryczna. Rynek energii elektrycznej.
Gietlda energii elektrycznej.

EU4

TP4 Taryfy dla energii elektrycznej. Zasady rozliczen, ceny i
stawki optat oraz warunki ich stosowania.

EU2, EU3
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TP5 Zmiennos$c¢ obcigzenia elektrycznego. Prognozowanie 2
zapotrzebowania na energie. EUS5
TP6 Niezawodnos$¢ zasilania. Obliczanie mocy 2
zapotrzebowanej dla zaktadéw przemystowych. EU6
TP7 Straty mocy i energii w urzadzeniach elektrycznych. 1
Praca rownolegta transformatoréw. EU6
TP8 Gospodarka moca bierng. Przyczyny i skutki 1
niewtasciwego wspoétczynnika mocy. EU?7
TP9 Efektywnos¢ energetyczna urzadzen. Racjonalna 1
gospodarka energig elektryczna. EU8
TP10 Podstawy obliczen ekonomicznych w elektroenergetyce. EU9
Cwiczenia 8
TP1 Analiza zmiennosci obcigzenia elektrycznego w réznych 2
horyzontach czasowych. EU5
TP2 Rynkowe systemy rozliczen w obrocie energig. 1 EU4
TP3 Taryfy dla energii elektrycznej. 1 EU4, EU5
TP4 Metody obliczania mocy zapotrzebowanej dla zaktaddw 1
przemystowych. EU5, EU7
TP5 Obliczanie strat mocy i energii w urzadzeniach 1
elektrycznych. Praca réwnolegta transformatoréw. EU6
TP6 Gospodarka moca bierna. 1 EU7, EUS
14
TP?7 Obliczenia ekonomiczne w elektroenergetyce. 1 EU9
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym.
2. Prezentacje z wykorzystaniem slajdéw, zdjec i filmow.
3. Przyktadowe dokumenty (Dzienniki Ustaw, Instrukcje, Taryfy, wzory dokumentow itp.)
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X X X
EUS5 X X X X
EU6 X X X X
EU7 X X X X
EUS8 X X X X
EU9 X X X X

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F — formujace

F1. Prace badawcze - studia przypadku (projekty i prezentacje).
F2. Analizy konkretnych spraw (sprawdzian praktyczny).

F3. Dyskusja podczas ¢wiczen.

F4. Sprawdzanie umiejetnosci podczas ¢wiczen.

F5. Korekta prowadzenia wyktadéw i/lub ¢éwiczen.

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujgca na ¢wiczeniach.
P2, Test, projekt, prezentacja.
P2. Zaliczenie pisemne/ustne.

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne
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4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze znaczacymi
niedociggnieciami

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z licznymi
btedami

2,0 - niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie na ocene

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 23
2. Przygotowanie sie do zajeé: 52
SUMA: 75 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Warszawa 2015 Ziebik A., Szargut J., Podstawy gospodarki energetycznej, Wydawnictwo Politechniki

Slaskiej, Gliwice, 1997
2. Paska J., Wytwarzanie energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2005
3. Paska J., Ekonomika w elektroenergetyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007
4. Ustawa z 10 kwietnia 1997 - Prawo Energetyczne oraz akty wykonawcze

Uzupetniajaca:
1. Strony internetowe oraz biuletyny informacyjne i opracowania ministerstw i urzedéw centralnych, instytucji

wspotpracujacych, serwisow statystycznych i informacyjnych o elektroenergetyce (np. CIRE)

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Celem zaje¢ jest nabycie podstawowej wiedzy o roli energii w rozwoju ludzkosci, regulacjach prawnych
i organizacji krajowego systemu energetycznego oraz racjonalnej gospodarce energiq elektryczng w
przedsiebiorstwach.
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