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KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek: Elektrotechnika

Specjalnos¢:

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: 2020-EE-1S-2K-MET

Metrologia

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Poziom studiow: I stopien

Rok studiow: II

Semestr: 11

Tryb: stacjonarny

Liczba godzin: 75

w tym: Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 30

Liczba punktow ECTS: 5

Tytul, imie i nazwisko:
Wyktad: dr inz. Zenon Ociepa
Cwiczenia: dr inz. Zenon Ociepa
Laboratorium: mgr inz. Artur Sysiak
adres e-mailowy wyktadowcy/wyktadowcow: z.ociepa@uniwersytetkaliski.edu.pl

a.sysiak@uniwersytetkaliski.edu.pl

Informacje szczeg6towe

Cele przedmiotu

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu metod i uktadéw pomiarowych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

C2 Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania oscyloskopow i miernikéw cyfrowych

C3 Przekazanie wiedzy z zakresu struktury i zasady dziatania komputerowych systemdéw pomiarowych

C4 Przekazanie wiedzy z zakresu obliczania niepewnosci uktadow i systeméw pomiarowych

Wymagania wstepne 1.
w zakresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych 3.

Znajomos¢ teorii rachunku prawdopodobienstwa.
2. Znajomos$¢ podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego.
Podstawowa wiedza o obwodach elektrycznych.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych

Efekty uczenia Po realizowaniu przedmiotu Odniesienie Odniesienie
sie i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie do celow do efektow uczenia sie
student przedmiotu dla programu
EU1l potrafi wyznaczac wartosci btedéw i niepewnosci c4 K_W03, K_W07, K_U01,
K_UO0S8, K_U14
EU2 umie dobiera¢ uktady pomiarowe odpowiednio do C1 K_W02, K_W07, K_U01,
mierzonych wielkosci elektrycznych K_U08, K_U09, K_U13,
K_U14, K_KO03
EU3 potrafi analizowac i rozwigzywac podstawowe C1 K_W02, K_U08, K_U13,
problemy z zakresu pomiaru wielkosci elektrycznych i K_U14, K_K03
nieelektrycznych
EU4 umie rozrdzniac typy oscyloskopow c2 K_WO03, K_Uuo1
EU5 potrafi konfigurowac¢ uktady pomiarowe odpowiednio do Ci1,C3 K_W03, K_U01, K_U08,
zadania K_U09, K_U13, K_U14,
K_KO03
EU6 umie  klasyfikowa¢ typy uktadéw funkcyjnych c2 K_Wo03, K_Uuo1
multimetréw
EU7 potrafi wykonywa¢ pomiary wielkosci elektrycznych ci K_W03, K_W07, K_U08,
oraz nieelektrycznych K_U09, K_U14, K_K03
EUS8 umie projektowaé komputerowe systemy pomiarowe c3 K_W03, K_U01, K_U09,
K_U13, K_U14
EU9 potrafi interpretowac, oszacowac i krytycznie oceni¢| C1,C2, C3,C4 | K_U04, K_UO08, K_U09,
otrzymane wyniki pomiarowe, a takze formutowaé K_U13, K_KO03
trafne wnioski oraz identyfikowac¢ zrodta bteddw.

Tresci programowe

Tresci Forma zajec Liczba Odniesienie
programowe godzin do efektow uczenia sie
Wyktady 15

TP1 Podstawy metrologii elektrycznej. Kluczowe pojecia 4 EU2, EU3,
metrologiczne. Podstawowe jednostki miar wielkosci
elektrycznych. Wzorce jednostek miary wielkosci
elektrycznych.

TP2 Metody pomiarowe. Sposoby uzyskiwania surowego 1 EU2, EU3, EU5
wyniku pomiaru. Sposoby poréwnania wartosci wielkosci
mierzonych z wartosciami wielkosci wzorcowych.

TP3 Opracowanie wynikow pomiarow. Ustalenie wartosci 3 EU1, EU9
poprawnych  mierzonych  wielkosci.  Oszacowanie
wartosci niepewnosci mierzonych wielkosci. Sposoby
zapisu koncowego wyniku pomiaru.

TP4 Elementy toru pomiarowego. Czujniki i przetworniki 1 EU7, EU9
pomiarowe. Uktady kondycjonowania sygnatéw pomia-
rowych. Ttumienie zaktdcen w torach pomiarowych.
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TP5 Mierniki  elektromechaniczne: = magnetoelektryczne, 2 EU2, EUS
elektrodynamiczne, elektromagnetyczne.
TP6 Woltomierze i multimetry cyfrowe. 1 EU5, EU6
TP7 Elektryczne przektadniki pradowe i napieciowe oraz 1 EU2, EU3
elektroniczne przetworniki pradowe i napieciowe.
TP8 Pomiary napie¢ i pradow statych. Sposoby wiaczania 1 EU2, EUS5, EU7
woltomierzy i amperomierzy do obwodéw pomiarowych.
Pomiary napiecia i praqdu metodami kompensacyjnymi i
réznicowymi.
TPO Pomiary mocy i energii. Pomiary mocy pradu statego. 3 EU2, EUS5, EU7
Pomiary mocy pradu zmiennego. Sposoby pomiaru mocy
energii elektrycznej.
TP10 Pomiary rezystancji — metody techniczne i mostkowe. 1 EU2, EU3
TP11 Mostki pomiarowe pradu przemiennego. Mostkowe 1 EU2, EU3
pomiary pojemnosci i indukcyjnosci.
TP12 Pomiary oscyloskopowe. Budowa i wyposazenie 3 EU2, EU4
oscyloskopdw. Oscyloskopowe pomiary wybranych
wielkosci.
TP13 Pomiary wielkosci nieelektrycznych. Ogdlna charak- 3 EU2, EU3, EU7
terystyka czujnikow pomiarowych. Wiasciwosci prze-
twornikow pomiarowych.
TP14 Komputerowe systemy pomiarowe. Interfejsy kompu- 3 EU8
terowych systemdéw pomiarowych. Proces projektowania
komputerowych systemdw pomiarowych.
TP15 Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny 2
Cwiczenia 15
TP1 Obliczanie bteddw i niepewnosci. 4 EU1, EU5, EU9
TP2 Uktady pomiarowe. 4 EU3, EU5, EU7
TP3 Pomiar wielkosci elektrycznych. 4 EU3, EU5, EU7
TP4 Pomiar wielkosci nieelektrycznych. 2 EU3, EU5, EU7, EUS
TP5 Sprawdzian zaliczeniowy pisemny/ustny. 1
Laboratorium 30
TP1 Pomiary wielkosci elektrycznych z uzyciem oscyloskopu. 4 EU2, EU3, EU5, EU9
TP2 Badanie parametréw stabilizowanego zrédta napiegcia. 3 EU3, EU5, EU6, EU7, EU9
TP3 Pomiary rezystancji mostkiem Wheatstone’a i Thomsona 3 EU3, EU5, EU7, EU9
TP4 Pomiar napie¢ przemiennych (przebiegi: sinusoidalny, 4 EU2, EU3, EU5, EU9
pitoksztattny i prostokatny).
TP5 Pomiar czestotliwosci metoda cyfrowg 3 EU1, EU2, EU5, EU7, EU9
TP6 Badanie parametréw przetwornikow (przetworniki A/C). 4 EU3, EUS5, EU6, EU7, EU9
TP7 Pomiary parametrow wzmacniaczy operacyjnych. 4 EU1, EU2, EU5, EU7, EU9
TP8 Pomiary rezystancji elementu nieliniowego metodg 3 EU3, EU5, EU6, EU7, EU9
techniczna.
TPO Uzupetnienie zaliczen. Wystawianie ocen koncowych. 2
Narzedzia dydaktyczne:
1. Sala wyktadowa z wyposazeniem do prowadzenia zaje¢ w systemie multimedialnym
2. Prezentacja multimedialna
3. Laboratorium z odpowiednimi przyrzadami pomiarowymi
Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia sie
Efekt Forma weryfikacji i walidacji efektow uczenia sie
uczenia sie -
Wiedza Wiedza praktyczna Umiejetnosci Kompetencje
faktograficzna umiejetnosci praktyczne kognitywne spoteczne,
postawy
EU1 X X
EU2 X X X X
EU3 X X X X
EU4 X X
EU5 X X X X
EU6 X X
EU7 X X X X
EUS X X X X
EU9 X X X

Strona2z3




Zatgcznik do Uchwaty Nr 0012.288.V1.2023 Senatu Akademii Kaliskiej z dnia 15 czerwca 2023r. 1S0 9001 - 1.2.0.1 02.02.2017

Kryteria oceny osiagniecia efektow uczenia sie

F - formujace

F1. Korekta prowadzonych wyktadéw

F2. Dyskusja w trakcie zajec.

F3. Analiza konkretnych problemoéw

F4. Sprawdzanie umiejetnosci w trakcie zajec

P — podsumowujace

P1. Dyskusja podsumowujaca w trakcie zajec
P2. Sprawdzian praktyczny
P3. Egzamin pisemny/ustny

Skala ocen
Ocena: Poziom wiedzy, umiejetnosci, kompetencji personalnych i spotecznych

5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

3,5 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale ze
zZnaczacymi niedociggnieciami

3,0 - zadowalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne, ale z
licznymi btedami

2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i spoteczne

Forma zakonczenia zaliczenie na oceneg, egzamin pisemny/ustny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim: 75
2. Przygotowanie sie do zaje¢: 50
SUMA: 125 godzin

Literatura

Podstawowa:
1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa,

2011

2. Derlecki S.: Metrologia elektryczna i elektroniczna, Wydawnictwo Politechniki todzkiej, £6dz 2010

3. Dusza J., Gasior P., Tarapata G.: Podstawy pomiaréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2019

4. Tumanski S.: Technika pomiarowa, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2016

Uzupeiniajaca: ]
1. Szadkowski B. (red.): Zbidr zadan z metrologii elektrycznej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005

2. Zatorski A, Sroka R.: Podstawy metrologii elektrycznej. Przyktady i testy, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2018
3. Zielinski T., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow - od teorii do zastosowari, WKL, Warszawa, 2005

Inne przydatne informacje o przedmiocie:

Znajomos¢ metrologii niezbedna jest w trakcie prowadzenia prac eksploatacyjnych i badawczych na kazdym szczeblu nauki na kierunku
elektrotechnika. Umiejetnosci nabyte w trakcie nauki tego przedmiotu niezbedne sg réwniez w pracy zawodowej.
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